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41.1. El modelo artrépodo:

El philum Artrépodos, "animales de pies articulados”, es el mayor de todos los philum de Metazoos. Se
calcula en 10 millones & numero total de especies (80 % de toda la fauna). En cuanto a la cantidad de
individuos se calcula en un trill6n sblo la de los insectos. Estas cifras ilustran sobre su abundanciay su
enorme dispersion, practicamente en todos |os habitats. A pesar de su gran diversidad todos |os miembros
de este filum comparten una serie de rasgos.

Se caracterizan por sus apéndices articulados (artgos). A mayor grado de evolucién menor es el nimero
de sus apéndices, y estos son mas especializados y eficientes. En especial entre insectos y crustaceos,

estos apéndices no sélo comprenden patas para caminar, sino otros como mandibulas, branquias, antenas,
pinzas, tubos de succién, garras, etc.

Tipicamente, cada segmento lleva un par de apéndices articulados. Son birrameos primitivamente, con
una rama externa (exopodito) y otra interna (endopodito), originandose ambas en una region basal
(protopodito). Los Trilobites muestran este tipo de apéndices todos iguales. Un hecho que marca la
evolucién de los Artrépodos es la modificacion que experimentan los apéndices en su adaptacion a los
diversos modos de vida, llegando incluso afaltar el exopodito.

Todos son segmentados, caracteristica comun con los anélidos. En el curso de la evolucion, no obstante,
Su cuerpo se torné mas corto, con menos segmentos y mas especializados (segmentacion heter 6noma), y
cuyo nimero esfijo.

Los metdmeros o somitas se agrupan en unidades morfologicamente determinadas y de funcionalidad
precisa (tagmas). Sin embargo, muchas veces el patron bésico de segmentacion sbélo se evidencia con
claridad en las etapas larvarias (oruga). Los diversos segmentos estéan unidos por membranas articulares,
gue hacen posibles |os movimientos.

Bl tagma cefalico se ha conseguido en grado diverso, por incorporacion a la regién anterior del cuerpo
(acron) de un nimero variables de somitas de laregion postbucal. El acron (correspondiente al prostomio
de Anélidos) no estd segmentado y constituye la region cefalica primaria.  Es comuin a todos los
artrépodosyy llevael labro y 6rganos sensoriales como ojos y anténulas.

La region cefalica secundaria se forma por incorporacion, a acron, de un nimero variable de somitas
segln los distintos grupos de artropodos. En los Antenados y Quelicerados, el primer somitaincorporado
a la cabeza es el segmento tritocerebral, con apéndices muy modificados, transformados en antenas o
quelicer os; aquellas pueden desaparecer en algunos grupos. Otros somitas incorporados a la cabeza son
los que Ilevan apéndices transfor mados par ala masticacion (mandibulas, maxilulasy maxilas).

E cuerpo tiene una segmentacion heterénoma, formando tagmas de nombres diversos en los distintos
grupos. En los Crustaceos se diferencia en pereién y pledn; en los insectos en térax y abdomen;en los
Quelicerados, en prosoma y opistosoma. - El Gltimo somita (telson) se corresponde con €l pigidio de los
anélidos, y llevael ano.

La caracteristica mas llamativa es la de poseer un exoesqueleto articulado, esta segregado por la epidermis
subyacente y permanece adherido a ella. Consiste en una capa externa (epicuticula), a menudo cérea,
constituida por lipoproteinas; una capa media endurecida y una interna flexible, de quitina y proteinas
ambas a veces se |e Ilama endocuticula. Este exoesqueleto no sélo recubre la superficie del animal, sino
gue penetra en el tracto digestivo eincluso en las tragueas respiratorias de los insectos. Puede llegar a
formar una verdadera armadura (crustaceos o escarabajos), impregnandose de sales célcicas; no obstante,
sus extremidades permanecen articuladas. La epidermis también produce pelos, sedas, espinasy escamas.
Los pigmentos depositados en ellas, o0 en sus inmediaciones, son los causantes de la variada
pigmentacion de los Artrépodos.

Este exoesqueleto presenta ciertas desventajas: no crece, con lo cual el animal debe experimentar mudas
periddicas (desprendiéndose €l animal de la coraza o exuvia) a medida que crece y se desarrolla, lo que le
hace vulnerable alos depredadores.

Han desaparecido, préacticamente los sacos celémicos, puesto que el "esqueleto hidraulico” ha sido
sustituido por el exoesquel eto. Los sacos cel dmicos separados dificultarian el paso de sustancias por todo
el cuerpo, por lo que estos se deshacen formando una cavidad Unica. Esta no es exactamente un celoma,
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aunque deriva de los sacos cel6micos que se forman, por esquizocelia, del embrién. Su celoma se reduce a
las cavidades de los 6rganos reproductores y excretores (igual que en moluscos).

Poseen un aparato digestivo tubular que recorre todo €l cuerpo. Lo que en el aparato digestivo
constituyen notabilisimas modificaciones adaptativas son las que sufren los apéndices cefalicos que estan
relacionados con él (apéndices bucales). Estos apéndices, a servicio delaalimentacion, muestran en cada
grupo cierta uniformidad en su nimero, pero también una enorme variedad en su desarrollo, forma,
disposicion relativa de las piezas bucales, que hacen de la boca de los artrépodos uno de los mejores
ejemplos de las posibilidades adaptativas de los animal es.

También poseen un aparato circulatorio abierto. Comprende un érgano propulsor, € corazén, con
diversos orificios u ostiolos, que lo comunican con la cavidad pericardica Las arterias desembocan en
cavidades periviscerales (senos sanguineos o lagunas). La cavidad general del adulto estallenade sangre,
es un hemocele. La sangre regresa al corazon a través del seno pericardico. En algunos (crustaceos
inferiores y algunos insectos) la sangre lleva disuelta en el plasma hemoglobina, pero generalmente
contienen hemocianina. La sangre gjerce mas una funcion de transporte nutritivo que respiratoria.

Bl aparato respiratorio presenta soluciones diferentes en los distintos grupos (*'pulmones’, traqueas,
branquias, etc.). Aunque en los artrépodos mas pequefios pueden faltar |os 6rganos respiratorios y tener
respiracion cutanea.

Bl aparato excretor esta representado por nefridios modificados, localizados en segmentos determinados.
En las formas terrestres la excrecion se lleva a cabo por los tubos de Malpighi, que desembocan en el
intestino medio o posterior y se descargan en él. En los crustaceos se realiza a través de las glandulas
antenalesy maxilares (son celemiductos que comunican €l celomacon el exterior).

Lamusculatura es de tipo estriado y estd muy desarrollada. L.os musculos se insertan directamente en el
esquel eto externo, perdiéndose o quedando muy reducido el tejido conjuntivo.

La mayor parte del sistema nervioso. de los artrépodos consiste en una doble cadena de ganglios
segmentarios que corren alo largo de la superficie ventral. Las dobles cadenas se separan para rodear al
esofago y terminar en tres pares de ganglios cerebrales (dorsales). Sin embargo, muchas de sus
actividades son controladas a nivel segmentario, al parecer €l cerebro no acta estimulando la accion del
animal sino inhibiéndola. Su cerebro esta dividido en tres prtes: el protocerebro, deutocerebro y
tritocerebro. El protocerebro es la region mas importante, esta compuesto de un cuerpo central y de los
cuerpos pedunculados, centros de asociaci 0n especia mente complejos en los insectos sociales.
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El alto grado de desarrollo del sistema nervioso es paralelo a la aparicion de 6rganos delos sentidos muy

especializados y con funciones muy variadas, entre las que se pueden destacar:

a) Pelos sensorialesen todalasuperficie del cuerpo.

b) Piezas articuladas (palpos), que forman parte de los apéndices bucales y sirven para percibir el sabor
delosalimentos.

¢) Antenas, con funciones sensoriales diversas, segiin los grupos.
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d) Organos de la vision, que pueden estar formados por ojos simples u ojos compuestos. Los ojos
simples u ocelos constan de una lente, formada por quitina, bagjo la que hay unas neuronas
especializadas que perciben | os estimul os luminosos.

Los 0jos compuestos, caracteristicos de los
crustaceos y de los insectos, constituyen una
especidizacion muy  importante.  Estan
formados por la unién de miles de elementos
(omatidios). Cada uno de ellos posee varias
células receptoras y esta comunicado con €l
nervio optico, que lleva la informacion al
cerebro. Los 0jos compuestos forman una
imagen "en mosaico", ya que laluz procedente
de las distintas partes del objeto se registra en
omatidios distintos.

Cualquier ligero cambio de posicion del objeto estimulara omatidios distintos, por lo que este tipo de ojos
es muy Util para detectar movimientos.

Los artrépodos son unisexuales y hermafroditas. Este es muy frecuente entre |os crustaceos. También es
frecuente la inversion sexual parasitaria en otros artrépodos. Oviparos en suinmensa mayoria. El huevo o
es centrolecitico (insectos) u oligolecitico lo que determina diferentes mecanismos de segmentacion
(meroblastica superficial u holoblastica). Cuando tienen poco vitelo, laeclosion es tempranay nace una
larva que sufre una serie de cambios corporales (metamorfosis) alo largo de su desarrollo.

Segln el ndmero de segmentos de la larva distinguimos dos tipos de metamorfosis: anamorfosis
(Crustéceos) en el que la larva tiene diferente nimero de segmentos que el adulto, y epimorfosis en la
tiene el nimero de segmentos definitivo (Insectos). Frecuentemente el desarrollo se realiza con una sola
forma larvaria, pero a veces hay dos o varias formas larvarias, distintas (hipermetamorfosis). En ciertos
casos de artrépodos muy al€jados entre sf, se dan casos de partenogénesis.

No hay duda de que losartrépodos proceden delos anélidos marinos del Precambrico. Entre las evidencias
gue lo demuestran destacamos:

1) Lametamerizacién, aunque sea heteronomay difieran en distintas zonas del cuerpo.

2) El sistemanervioso gangliolar ventral.

3) Lapresenciade sacos celométicos en el embridn, desapareciendo en los adultos.

Durante el Precambrico, algin grupo de anélidos debi6 diversificarse, adquiriendo la cubierta quitinosa y
los apéndices arti culados, dando origen a unos hipotéticos proartrépodos, de |os que no se ha encontrado
ningan fosil.

En algun punto bastante avanzado, tras diverger de los anélidos, se produjeron ramificaciones adicionales
que dieron lugar a tres tipos principales de artropodos: Quelicerados, Mandibulados terrestres (I nsectos)
y Mandibulados acuéticos (Crustaceos).

En los mandibulados los apéndices delanteros son uno o dos pares de antenas y los siguientes son las
mandibulas (maxilas). La diferencia en el desarrollo de las mandibulas sugieren que, entre los Insectos y
los Crustaceos, no exista un antepasado comdn mandibulado. Los quelicerados carecen de antenas 'y de
mandibulas. Estos también pueden tener pulmones en libro o branquias en libro, estructuras de las que
carecen los mandibulados.

Las razones del éxito evolutivo de los Artrépodos hay que adjudicarselo, en primer lugar, a su

exoesqueleto, que impermeabiliza, protege y permite la evolucion de sus muchos apéndices finamente
articulados.

Otrarazén es su tamafio no muy grandey la gran especificidad nutritivay de otra indole de sus numerosas
especies. Por 10 que muchas especies distintas comparten el mismo ambiente, sin competir entre ellas. La
diversidad y gran especializacién de sus piezas bucales son reflejo de esta especificidad de su dieta.
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Unarazoén final del buen éxito es su sistema nervioso y el control que gjerce sobre los distintos apéndices
y lagran cantidad de 6rganos sensorial es que poseen.

El philum Artrépodos se divide en los subphilum sisteméticos siguientes: Onicoforos, Trilobitomorfos,
Antenados, Picnogonidosy Quelicer ados.

L os antenados comprenden | as clases siguientes: Crustaceos, Mirigpodosy Hexdpodoso | nsectos.

Los Quelicerados comprenden las clases: Xifosurosy Aréacnidos.

Otrosdan lasiguiente clasificacion:

»  Subfilo Trilobitomor pha. Formados por los extinguidos trilobites.

» Subfilo Chelicerata. Con tres clases. Merostomata (escorpiones de agua y cangrejos cacerola);
Picnogonydae (Arafas de mar; y lamésimportante: Arachnida, objeto de tratamiento en este tema.

» Subfilo Crustacea. Agrupaatodos |os crustaceosy es objeto de tratamiento en este tema.

» Subfilo Unirramia. Con las siguientes clases: Chilopoda (ciempiés); Symphyla (ciempiés de jardin);
Diplopoda (Milpiés); Paurépoda (paurdpodos, no tratados en este tema), e Insecta. Como se puede
apreciar los Mandibulados se dividen en Crustaceos y Unirrameos.

41.2. Clase Aracnidos:

Forman el grupo més importante de los artrépodos quelicerados. Terrestres en su mayoria, son las arafias,
los escorpionesy los &caros.

41.2.1. Caracteres generales.

Poseen un nuimero constante de apéndices eis pares) en la parte anterior del cuerpo: un par de
queliceros, prensiles, en forma de garfio o punta; otro par de maxilipedos o pedipal pos, que tienen una
base masticadora y un extremo sensitivo, a veces prensil; y, cuatro pares de patas. Todos ellos se
encuentran en la primera regién del animal, [lamada prosoma o cefalotérax. El resto del cuerpo constituye
el opistosoma o abdomen, que carece de apéndices bien desarrollados, alo sumo presentarestos de ellos.
Los segmentos del cefalotérax estan soldados por lo general, formando una sola pieza. En el se
encuentran, casi siempre, varios pares de ojos sencillos.

El abdomen puede tener los segmentos separados (escorpiones) o soldados (arafias y acaros). En su
extremo se encuentra el ano. Y en su parte ventral, anillo anterior, los orificios genitales. Albergalamayoria
de las visceras y suele estar unido directamente al cefalotérax (excepto en las arafias que se une mediante
un pedancul o).

Detalic de: A, pedipalpo: B, quelicero; Los queliceros suelen ser prensiles y acaban,
C. extremo de pata ambuldtil a veces, en una ufa ponzofiosa. Los
pedipalpos suelen parecerse a las patas
aunque su funcidn es sensorial, en algunos
grupos (escorpiones) estan muy desarrollados
y acaban en pinzas prensiles de caracter
defensivo y transferidoras de esperma.

Los cuatro pares de patas articuladas, tienen
funcién locomotora.

Trucdnter de veneno

Se alimenta de liquidos. Su aparato digestivo tiene unafaringe chupadora

Larespiracion se redliza en cavidades provistas de una serie de laminas por las que circula la sangre, de
paredes quitinosas muy delgadas pulmones); su nimero puede variar desde el de cuatro para los
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escorpiones hasta el de uno paralas arafias. O bien por tubos quitinosos i nteriores ramificados (traqueas),
anal ogos alos de miriapodos e insectos. Estas conducen el aire directamente alas células.

Laexcrecion sellevaacabo por lasglandulas coxales.

B sistema nervioso es similar a de los anélidos, aungue los ganglios suelen soldarse en masas mas
grandes. En cuanto alos érganos sensorial es suelen presentar pelos sensoriales en las piezas bucalesy en
las patas; tienen ojos simples no son homdélogos con los del resto de artrépodos. Salvo los acaros, no
suelen pasar por una etapa larvaria. Solo los acaros constituyen el grupo en el que abundan los
ectoparasitos de animalesy de vegetales.

Hay mas de 40.000 especies. A pesar de ello muestran una gran uniformidad en su estructura general, pero
no asi en los detalles, 1o que hace que se les dividaen numerosos grupos. Se distinguen los érdenes
siguientes:

41.2.2. Clasificacion:

O O.Acaros

Son de pequefio tamafio, de formas muy diversas. Hay mas de 17.000 especies. Destaca €l suborden
M etastigmados (Garrapatas) con dos familias: la de los Agasidos 0 Garrapatas blandas, con el cuerpo
correoso y arrugado, las piezas bucales (mandibulas) en posicion ventral; y la familia Ixédidos o
Garrapatas duras y las piezas bucales en posicion terminal, las garrapatas (Ixodes) chupan la sangre de los
mamiferos sobre los que sefijan.
Entre | as especies parésitas de interés destacan:
- Sarcoptes scabei (arador dela sarna) excavagaleriasen lapiel humana
Dermatopha goides, responsable del asma alérgica.
El Desmodex foliculorum vive en las glandulas sebéceas de la nariz y delacaradel hombre.
Los géneros Tyrophagus, Clycyphagusy Acarus, que son los acaros del queso. De ahi la superficie
duray correosa de los quesos, paraevitarlos.
Los géneros Trombiculay Neotrombicula, o écaros de las cosechas, que pueden producir dermatitis
en el hombre.

Q O.Opiliones

Son Aréacnidos de cuerpo segmentado, sin separacion entre prosomay opistosoma. Entre |os géneros méas
representativos esta el Mitopus, cosmopolita, provisto de peney que copulaal azar, el Megabonus que es
partenogenético; los segadores o Falangium que abundan en otofio; Siro, etc.

Q O. Escorpiones

L os queliceros son pequefios y los pedipal pos estan muy desarrollados, acaban en pinzas prensilesy al

servicio de lacaptura de presas.

Su abdomen se divide en dos partes: el mesosoma o abdomen (8 segmentos) propiamente dicho y el

metasoma o postabdomen (cinco segmentos), sin apéndices, replegado sobre el preabdomen, y acabando
en un telson o vesicula con aguijén, en relacion con una glandula venenosa.

Las piezas caracteristicas de los escorpiones son |os peines, situados ventralmente (en el tercer segmento
del preabdomen), poseen numerosos elementos sensoriales. Los cuatro Ultimos segmentos del
preabdomen llevan, ventralmente, un par de orificios o estigmas respiratorios. Carnivoros.

Destacan entre otros: el Buttus occitanus (alacran) que habita en sitios pedregosos y abunda en Espafia;
el género brasilefio Tytus es de las especies mas venenosas. El general |a potencia de su veneno esta en
relacion inversaa su tamafio; los del género Belisarius son ciegos, los del género Androctonus son muy
VENenosos, etc.
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O O. Seudoescor piones

Son pequerios aracnidos; los mayores no llegan alos 8 mm. Se parecen alos Escorpiones, pero ello es una
convergencia: el abdomen es simple, y carecen de colay de glandula venenosa. Se alimentan de liquidos
por succion de su potente faringe.

Tropicales o subtropicales, hay mas de 15.000 especies distintas. Con frecuencia se disponen sobre
moscas, abejas, chinches, etc. para ser desplazados (foresis). Los individuos del Género Chelifer viven
en habitaciones humanas; también estan | os géneros son Chernes, Neobisium, etc.

Q O.Aranedos

Es el orden méas importante, conociéndose més de 20.000 especies. Se caracterizan por tener el prosoma
unido al opistosoma mediante un pediculo. Los queliceros inoculan veneno, y hay en el abdomen
hileras ventrales que son tubos conicos o cilindricos que comunican con la glandula sericigena. Las
hileras producen la seda y estan situadas en la parte posterior del abdomen, tipicamente en el nimero de
tres pares.
Presentan un acusado dimorfismo sexual, siendo los machos siempre de menor tamafio que las hembras.
Son cosmopolitasy entre las familias mas representativas tenemos:

Agelénidos: Con los géneros Tegenaria (arafia casera) cuya tela es de aspecto triangular y el género

Argyroneta (arafia acuética), cuyatela, en formade campana, encierra burbujas de aire.

Licésidos: Con el género Lycosa (tarantula) de inmerecida fama de especie venenosa; €l género

Pardora o arafialobo.

Argiopidos: Que tejen telas circulares, destacan |os géneros Araneus (arafiadejardin), Argiope (arafia

cestera), Zingiella, etc.

Tomisidos: El género Xysticus (arafia cangrejo).

Pisdmidos o Arafias lobo: géneros Pisaura, Dolomedes que se desplaza por €l agua, Latrodectes o

viuda negra.

Salticidos: |as arafias saltadores del género Salticus que saltan variasveces su longitud.

41.3. Clase Crustaceos.

Son artrépodos cuyos dos primeros pares de apéndices son sensitivos (antenas), estan insertas en los
metameros segundo y tercero. Acudticos en su mayoria, respiran por branquias o por la superficie del
cuerpo si son muy pequefios. Se les denominan |os "insectos acuéticos" por su gran abundancia (30.000
especies). Su hombre obedece a que los de mayor tamario suelen tener endurecida su capa quitinosa por
incrustaciones de carbonato calcico. Pero éste es un caracter del que carecen algunos de los de tamafio
medio, y desde luego, todos los pequefios, que son la mayoria.

Dentro de un cierto parecido dobal, forman un grupo realmente heterogénero, al contrario que los
arécnidos. Por lo que esdificil estudiarlos en conjunto.

41.3.1. Caracteres generales.

La constitucion de su cabeza, su cerebro y sus 0jos los relaciona con ellos, aunque son méas primitivos.
Sus antenas y apéndices birrdmeos los relacionan con los antecesores de los Trilobites. Con frecuencia,
muchos libros se limitan a describir la morfologia de un Decapodo (bogavante, cangrejo de rio, etc.) dada
lagran heterogeneidad del grupo.

Suelen tener el cuerpo dividido en cabeza, térax y abdomen, con unapiezafinal (telson), muy caracteristica.
La cabeza o acron tiene siempre los seis segmentos soldados (preantenular, antenular, antenar,
mandibular, maxilular y maxilar), con rarisimas excepciones.

H tronco o soma esta formado por dos regiones: el pereion, anterior, y el pleon, posterior, cuyos apéndices
son los pereiopodosy pledpodos. El pereion es el torax y el pleon es el abdomen. Con frecuencia se suelda
algunos pereiopédos al primer segmento de torax, constituyendo un cefalotérax, cuyos apéndices
modificados son los maxilipedos que constituyen parte de la armadura bucal. Los segmentos del abdomen
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o pleon suelen estar articulados, 10 mismo que el telson. Los crustaceos son un buen ejemplo de como €l
proceso de cefalizacion se extiende hacia atras, englobando cada vez mayor nUmero de segmentos.

La inmensa mayoria poseen apéndices birrameos, con una base (protopodio) unida a dos piezas
(coxopodio y basipodio) y del basipodio nace una ramainterna (endopodio) y otra externa (exopodio). Los
tres pares de apéndices que siguen a la antena, estan al lado de la boca. El primero son las mandibulas, y
los segundo y tercero, las maxilas. El resto de los apéndices pueden ayudar a la masticacion,
denominandose maxilipedos; ser ambulatorios, patas a veces terminadas en pinza; o ser anchos,
utilizandolos para nadar y también para realizar la respiracién a manera de branquias. Aungue algunos
crustaceos tienen branquias que salen de las paredes del cuerpo, o de labase de los apéndices, alojandose
con frecuencia en las camaras branquiales. En el aparato digestivo destaca la presencia del
hepatopancreas.

En los crustaceos inferiores (Cirripedos, Copépodos, etc) no existe corazon y su sangre o hemolinfa se
mueve por movimientos intestinales. La respiracion en estos es cutanea, no branquial. Los crustaceos
subaéreos tienen tragueidas pararespirar.

En cuanto a su reproduccion, es notable que la mayor parte de |os espermatozoi des carecen de flagel os o
cilios. Unisexuales, poco frecuente el hermafroditismo, los orificio sexuales no se abren en el Ultimo
segmento. La mayor parte nacen en un estado larvario (larva nauplius) quetiene tres pares de apéndices
gue corresponden a antenas y mandibulas, provista de un sélo ojo medio (nauplial). En algunos grupos se
conserva como el Unico ojo de los adultos. Pero en otros aparecen ojos laterales compuestos, formados a
veces por miles de 0jos sencillos (omatidias) cada uno.

41.3.2. Clasificacion:

La sistemédtica de los Crustaceos esta aln insuficientemente elaborada, ya que las formas vivientes se
conocen sdlo de forma parcial. Recientemente se han descubierto nuevos grupos (Cefalocéridos,
Mystocéridos,..). Por 1o que es probable que se sucedan nuevos descubrimientos. Cléasicamente se
distinguen dos grandes grupos: Entomostraceosy Malacostraceos:

A) ENTOMOSTRACEOS

Poseen un ndmero variable de segmentos, tipicamente eclosionan en forma de larva nauplius y son de
tamano pequefio.

QO Copépodos

Es el grupo mas polimorfo de todos los crustaceos y han conquistado los medios mas diversos. Libre o
parasitos, carecen de 0jos compuestos y de caparazén, con seis pares de apéndices toracicos. Miden
unos milimetros. Ojo naupliar. El abdomen esta rematado en furca. Género Ciclops, Paracalanus.

Q Cirripedos

Su aspecto no les delata como crustaceos. Si 1o son sus larvas. Todos los cirripedos tienen unas placas
calizas en las que resguardan su cuerpo, muy duras, que se fijan alas rocas y no sufren los efectos de la
erosion marina. Son hermafroditas. La larva nauplius evoluciona en una larva cypris. El género Balanus
(bellota de mar) carece de pedinculo y suele abundar sobre el caparazén del mejillén, el género Lepas
anatifa es frecuente en todos |os mares sobre objetos flotantes, el Pollicipes cor nucopia (percebes) tiene
peduncul os comestibles; el género Alcippe vive sobre conchas de gasterépodos.

Q Filépodoso Braquidpodos
Se llama asi por tener las patas en forma de lamina. Hacen vida libre y su caparazén puede formar un

escudo dorsal o una oncha bivalva e incluso pueden faltar completamente. Destacan los géneros
Artemia salina utilizada en piscifactorias mezclada con levaduras para la aimentacion de alevines; en el
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orden Cladéceros destaca la pulga de agua (Dafnia pulex) que produce huevos subitaneos por
partenogénesis.

Otras subclases como los Cefalocaridos (Hutchinsoniella) y los Mistocaridos (Delocheilocaris) solo
poseen un género y tienen, por tanto, menor importancia. De los Ostracodos (caparazon bivalvo con
charnela) hay registro fésil desde el Cambrico.

B) MALACOSTRACEOS

Comprende las formas superiores y su cuerpo consta de un nimero fijo de segmentos (21). La cabeza
consta de seis metameros, €l pereién de ochoy el pledn de seis segmentos mas el telson.

Q Hoplocaridos o Estomatépodas

Tienen el caparazén poco desarrollado, fusionado con tres somitas torécicos. Destaca la especie Squilla
mantis o galeras, quetiene el segundo par de patas toracicas en forma de pinza, es carnivora.

Q Peracaridos

Su caparazon no se suelda a mas de cuatro segmentos toracicos. El primero seincorporaalacabeza. A los
I sdpodos pertenecen las cochinillas de la humedad: género Armandillium (se arrollan en bola). hay mas de
4.000 especies. Entre las marinas destacan los géneros Lygia, Bopyrus, Idothea (vive entre posidonias),
Porcellio, etc.

El orden Anfipodos carecen de caparazon, destaca el género Chelura (perforador de madera), Gammarus
indicador de alta salinidad

Q Eucéridos

El caparazon esta soldado con todos los somitas de pereion. Los ojos son pedunculados. Se distinguen
L os érdenes de Eufausidceos y Decédpodos.

» O. Eufausidceos: Son pequefias gambas pelégicas a menudo transparentes. Larva nauplius. Entre sus
85 especies destacan los del - género Euphasia forman bancos (krill) y son presade peces, ballenas
y calamares que las buscan por su riquezaen vitamina A.

» 0. Decapodos

Su organizacion corporal responde a modelo general descrito. Contienen glandulas endocrinas que
intervienen en las mudas, en la reproduccion y diferenciacion del sexo, en la gametogénesis y en la
adaptacion cromética de los tegumentos. Los 6rganos Y son cefdlicos y regulan €l crecimiento, la
regeneracion de los apéndices locomotores y las mudas. En el peddnculo ocular se encuentra la glandula
sinusal, que acumulaun factor inhibidor de lamuda elaborado por el érgano X.

Larva nauplius sin segmentacion dorsal en el interior del huevo, haciendo eclosion lalarva en un estado
maés desarrollado. En las gambas de la larva nauplius, nace una segunda larva segmentada (metanauplius),
seguida de otra protozoea, con siete pares de apéndices y abdomen insegmentado; tras una muda, le sigue
otra larva (zoea), con ocho pares de apéndices y abdomen segmentado; tras otra muda esta larva se
transforma a su vez en mysis, con 13 pares de apéndices en €l cefalotérax, y se origina a continuacion el
adulto, tras una nueva muda. Los Braquiuros carecen de larva nauplius, pasando por €l estado de zoeay
megal opa.

Se distinguen tres grupos: Macruros, Anomurosy Braguiuros.
Macruros: Tienen el tegumento calcificado y €l cuerpo largo, subcilindrico o ligeramente comprimido.

El pledn es alargado y los urépodos forman con el telson el abanico caudal. A este grupo pertenecen
tanto especies reptadoras como nadadoras, destacan los géneros. Parapenaeus (gambas), Penaeus
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(langostinos), Palinurus (langosta), el Homamurus (bogavante), el Crangon (camarén, quisquilla), €
M acrobranchium (camarén gigante), Aristeus (carabinero) y Astacus (cangrejo derio).

Anomuros: Tienen el abdomen blando y a ellos pertenece el Eupagurus anachoretus (cangrejo
hermitafio); el Cenobites que es casi terrestre; el Birgus (cangrejo ladron) que se alimenta de cocos; €l
Cambarus que es plaga del algodén, etc.

Braquiuros poseen el abdomen calcificado y doblado bajo el cuerpo. Son los cangrejos propiamente
dichos, entre los que destacamos los géneros: Carcinus maenas (cangrejo de mar comun); el Cancer
pagurus (buey de mar); El Maia (arafia de mar) de gran tamafio; | os de género Pinnotheres que viven en
el mgjillén o enlaPinng; & género Uca (cangrejo violin); el género Dromia (cangrejo peludo), etc.

41.4. Clase Miriapodos

Bajo este nombre se agrupan los Artrépodos de respiraciéon traqueal que poseen gran nimero de
segmentos. Son terrestres, de cuerpo alargado, en el que se distinguen dosregiones: La cabeza con un par
de antenas y unas piezas bucales masticadoras (mandibulas), ademas de dos grupos de 0jos sencillos. El
tronco consta de unalarga serie de segmentos, cada uno de ellos provisto de uno o de dos pares de patas.
Larespiracion es por traqueas ramificadas.

Se distinguen de los demas artrépodos mandibulados en que la tagmosis sblo se ha realizado en laregion
cefalica. La cabeza de Sinfilos y Quildpodos tienen la misma compasicion metamérica que |os Hexapodos.
Por otro lado, se vinculan alos Crustaceos primitivos.

Comprenden cuatro 6rdenes sistematicos: Sinfilos, Paurépodos, Diplépodosy Quilépodos.

41.4.1. Clasificacion:
O Quilépodos

En la cabeza estan las antenas, los ocelos; un par de mandibulas, y dos pares de maxilas. El primer
segmento del tronco tiene sus apéndices transformados en maxilipedos fuertes (forcipulas), encerrando
una glandula de veneno acido. Los otros segmentos solo tienen un par de patas, excepto los dos ultimos,
gue son dpodos. Carnivoros. El criterio sistemético es el nimero de patas:

Litobiomorfos y Escutigeromorfos con 15 pares de patas: Scutiger a (ciempiés doméstico) frecuente en las
casas.

Scolopendromorfos con 21-23 pares de patas: Scolopendra (ciempiés) que vive bgjo las piedras y es poco
venenosa.

Q Diplopodos

Tienen la mayor parte de los segmentos del tronco soldados dos a dos (diplosomita), llevando dos pares
de patas en cada uno, el movimientos de las patas de un lado est4 en fase con las del otro lado. Se
alimentan principalmente de vegetales en desconposicion, siendo algunos carnivoros. Los géneros mas
representativos son el lulus o Polyxenus (Cardador o milpiés); Glomeris que se arrollan en bolas;
Polysdemus con un cuerpo muy delicado; Luminodesmus que es luminiscente y Ophyulus (milpiés
serpiente).

41.5. Clase Insectos

La clase Insectos esta constituida por los artrépodos que han obtenido un mayor éxito bioldgico y, en
consecuencia, que han experimentado una mayor expansion, solamente comparable a la que han logrado
los Crustéceos. Sin embargo, como el medio aéreo, que es el que los insectos han colonizado
fundamental mente, tiene una variedad mucho mayor que el medio acuatico, la expansion de losinsectos ha
ido acompafnada de una rica gama de adaptaciones a muchos géneros de vida y a muchos tipos de
alimentacion.
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B éxito de los insectos no puede cifrarse en una sola o en varias de sus caracteristicas, sino en toda su
organizacion. No obstante, se puede afirmar que las mas favorables de sus cualidades han sido el

desarrollo de las alas en casi todos los 6rdenes, |a perfecta adaptabilidad de su aparato bucal alatomade
alimentos diversos y la elevada organizacion de su sistema nervioso; estas tres caracteristicas han
permitido a los insectos la colonizacion de todos los ambientes terrestres del planeta, la de algunos
ambientes acudticos, e, incluso, la conversién de algunas de sus especies en parasitos de muchos otros
animales.

Otras razones de su éxito biolégico son la simplicidad de su estructura, su desarrollo paralelo con la
mayoria de Cormofitas y lametamorfosis.

La diversidad de los insectos y la especificidad de sus requerimientos seria en parte una respuesta
evolutiva alagran diversidad de microambientes que proveen las plantas vasculares. No sblo existen mas
de 235.000 especies de Angiospermas, sino que también la estructura individual de cada planta es tan
compleja que ofrece una variedad de recursos que insectos con distintos requerimientos y adaptaciones
pueden explotar. Este ambiente es mucho mas rico que las aguas abiertas, la costa del mar 0 € suelo.
Ademaés, préacticamente cada centimetro cubico de una planta esta a disposicion de los insectos por su
extraordinaria movilidad. Los recursos que extraen los insectos de las plantas vasculares son el
"laboratorio evolutivo" donde se ponen aprueba la gran cantidad de variantes que conducen a la
diversidad de adaptaciones que hoy continda.

El otro factor que contribuye al éxito de los insectos es la metamorfosis completa que ocurre en muchas
especies. El aparato bucal de las larvas puede ser completamente distinto a de los adultos. Lo que hace
gue la competencia sea minimay pueden ocupar ambientes diferentes. Se conocen arededor de un millon
de especiesy todos | os afios se describen unos cientos de especies mas.

41.5.1. Caracteres generales.

Hacer referenciaa modelo artropodo paralo cual consultar €l primer apartado del tema anterior.

Son artrépodos Hexapodos (seis patas) antenados o mandibulados. Su cuerpo dividido en tres regiones
claramente individualizadas en suinmensa mayoria: cabeza, térax y abdomen.

Su tegumento es una formacion cuticular ectodérmica, estéa formado por quitina incrustada con sales
calcicas y, estd pigmentada. Considerando la seccién transversal de un segmento, su revestimiento
tegumentario es €l siguiente: En posicion dorsal el Tergo o terguito, muy esclerosado; en posicién ventral
el esternito, esclerosado formando la pieza que se suele llamar esternén y, en posicion lateral, los
esternitos laterales o pleuras, que es la zona en la que se insertan los apéndices. Este exoesqueleto
tambi én reviste regiones ectodérmicas del tubo digestivo y de lastraqueas.

Al ser la cuticula poco €elastica, cuando € animal aumenta de tamafio se hace necesaria la muda. Esta
circunstancia tiene interés sistematico ya que se suele dividir a los insectos en: Holometdbolos, que
incluye aaguellos cuyas mudas y crecimiento se suceden en la etapa larvariay losHeterometabolosen los
gue el crecimiento y, por tanto, |as mudas se suceden, en periodos regulares, durante toda su vida.

A - Divisién del cuerpo:
Cabeza

De metameria no aparente, tiene seis segmentos, con los apéndices mas tipicos de esta Clase: lasantenas,
gue no son birrameas, como en los crustaceos, son homélogas a las anténulas de los crustaceos. En la
cabeza estan también los ojos y las piezas bucales.

L os primeros suelen ser dos grandes oj os compuestosy tres sencillos (ocel0s). L os ocel os estan formados
por una coérnea, una retina y células pigmentarias; son 6rganos estimuladores del vuelo. Los ojos

compuestos estén formados por launion de miles de omatidios,

Las piezasbucales varian en formay en disposicion en los distintos 6rdenes, pero de ordinario constan de
un labio superior o labro; un par de mandibulas; un par de maxilas, cada una con un palpo; y un labio

inferior con dos palpos, que en realidad es la unién de dos piezas simétricas.
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La boca de los insectos, como hemos dicho antes, se adapta a los habitos alimenticios, cambiando de
formay disposicién, aunque manteniendo el mismo ndmero y la misma organizacion primitiva. De acuerdo
con estas adaptaciones, podemos distinguir varias clases de boca: Masticadora (escarabajos,
saltamontes), masticadoralamedora (abeja), picadorachupadora (mosquitos), chupadoralamedora
(mariposas)

3
Pes po maxilar

Toérax

Tiene tres segmentos, con tres pares de patas (Hexapodos) y, tipicamente, dos pares de alas. El tagma
torécico esta diferenciado como centro locomotor. Los tres segmentos toracicos son, de delante hacia
atrés, el protérax, mesotérax y metatérax. Cada segmento tiene un par de patas y losdos Ultimos las al as.
Las patas se componen de los siguientes artejos. coxa, trocanter, fémur, tibia y tarso, generalmente
dividido en cinco artejos y terminado por un par de ufias (falta en los coledpteros). Entre las ufias hay a
veces un cojinete bifurcado (pulvilo), sobre todo en los Dipteros.

En general, las patas sirven para la sustentacion del animal, pero pueden tener también adaptaciones en
casos singulares, como las patas posteriores de los saltamontes, adaptadas al salto (saltadoras), con
fémures poderosos y musculados y unas largas tibias; |as patas cavadoras del alacran cebollero (fémur
ancho y corto, tibia triangular y dentada); las depredadoras de |a mantis (coxa grande articulada con €l
térax).

Las alas son expansiones membranosas de la regién dorso-lateral del térax. Tienen unas nerviaciones
longitudinales y transversales. ' Las primeras contienen generalmente una traguea y sangre. Las alas se
mantienen mas o menos rigidas gracias a aire que las insufla. La nerviacion es variables, pero es
caracteristica para cada especie y tiene valor sistemético. Las principales nerviaciones, de delante atrés,
son: costal, subcostal, radial, mediana, cubital y anales.

vagina

tibulos intestina

SSIOMIEO . Malpighi posterior

Las alas pueden ser iguales (homonomas) o distintas en dimension y estructura (heterobnomas). Aunque
sirven primordialmente para €l vuelo, gracias a los poderosos musculos que las mueven, algunas aas
muestran adaptaciones a otros fines. Ejemplo de ello son €l primer par de alas muy endurecidas de los
escarabajos @litros); y las algo menos rigidas de los saltamontes, que sirven para proteger las alas
voladoras, membranosas, del segundo par. Otra modificacion de |as alas interesante es la que se da entre
los Dipteros, al modificarse, el segundo par, en érganos de equilibrio que funcionan como los giréscopos
de los aviones (balancines).También las alas constituyen un criterio sistematico (Pterigdgenos y
Apterigdgenos).

Abdomen
Consta tipicamente de diez u once segmentos y carece de apéndices ambulatorios (excepto en larvas y

Apterigdgenos). A los lados de cada segmento se suelen encontrar |0s estigmas, que comunican con su
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aparato respiratorio. Se sittan en el limite entre el esternén y las pleuras, hay dos por segmento en los
ocho primeros del abdomen y en los dos primeros del torax.

Las armaduras genitales o genitalias, de interés sistematico, son distintas estructuras, segun los grupos,
al servicio del proceso reproductor facilitando la copula. El ovopositor u oviscapto consta de seis piezas,
dispuestas en forma cilindrica, casi siempre; el aguijon que aparece en muchas especies suele ser una
adaptacion de laarmadura genital.

En la descripcion de la anatomia inter na sélo vamos a destacar |os caracteres especificos de esta clase, ya
gue los demés se han recogido en la descripcion del modelo Artrépodo.

Aparato Digestivo. La boca se continGia con un esofago con dilatacion (buche) a que le sigue un
estbmago musculoso (mollegja o proventriculo) que llega hasta el térax.

Lahemolinfa esincolorao amarillentay tiene amebocitos.

Larespiracion es traqueal. Las traqueas se abren al exterior por orificios o estigmas. Las traqueas son
invaginaciones ectodérmicas cuya cuticula tiene espesamientos que forman n filamento en espiral de
sostén (tenidio), de naturaleza epicuticular que reduce la evaporacién. Las traqueas se ramifican y dan
tubos finos de 0,6-0,8 micras (tragueolas), que terminan en dedo de guante de 0,2-0,5 micras de diametro.

La musculatura son fibras que se insertan en repliegues internos del exoesqueleto (apodemas), por
tendones o directamente con la endocuticula. Se trata de musculatura estriada, muy desarrollada en las
alas, aunque no se inserta sobre ellas sino sobre terguitos y esternones. Todos los apéndices moviles
(antenas, mandibulas,...), menos las patas, poseen una musculatura doble y propia. La musculatura de las
patas, dobley antagonistas, esta solamente en el térax moviendo Gnicamente las coxas.

Sistema nervioso. Se distinguen, en general, el cerebro (dorsal) y una cadena nerviosa ventral. El cerebro
esta formado por el protocerebro, que inervalos ojos compuestos y los ocelos; por €l deutocerebro, que
inerva a las antenas, y €l tritocerebro, poco desarrollado, que inerva el labro y forma el cordén nervioso
infraesofagico.

Organos de los sentidos. Son muy variados. El més simple es el pelo sensorial, cuyas modificaciones
constituyen gran variedad de 6rganos receptores. La olfacion y el tacto se realizan mediante las antenas.
La apreciacion del color varia segun las especies (las abejas no captan €l rojo pero si d ultravioleta).
Tienen 6rganos estéticos y acusti cos (cordotonal esy timpanicos).

Glandulas endocrinas. Comprende los corpora allata, los corpora cardiaca, las células neurosecretoras del

cerebroy las glandulas protoracicas.

Las células neurosecretoras del cerebro estan situadas en laregion media del protocerebro y son grandes
neuronas.con gruesos granulos de secrecion. Los axones de estas neuronas forman el par de nervios
medios que van a los cuerpos cardiacos, donde se acumulala secrecion producida por aquellas.

Ademas de estas células, el cerebro de muchos insectos posee otras células neurosecretoras esparcidas
en formadiversay homdlogas de los érganos X de los Crustaceos.

B) Reproduccion y desarrollo

La mayoria son unisexuales, dandose algunos casos de partenogénesis. Existe un acusado dimorfismo
sexual, estando los machos mas adornados y col oreados que las hembras.

En & momento de laeclosion, lalarva se parece a adulto o bien difiere completamente. En € primer caso, el
desarrollo postembrionario del insecto es directo y no presenta metamorfosis (AMETABOLO) como en
los Apterig6genos; |0s que experimentan metamorfosis se les llama HOLOMETABOLOS.

En este dltimo caso la metamorfosis puede ser simple (saltamontes) Ilamandose entonces
HEMIMETABOLOS, o heterometabol os, no habiendo una diapausa ninfal; se pasa aimago sin una etapa
de reposo. También se les llama exopterigotas, por formarse las alas en el exterior. En algunos
heterometabolos de ninfas acuéticas |os cambios son mayores que en los terrestres, y seles dael nombre
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de hemimetabolos; en el caso de los terrestres se les denomina también paurometabolos, o de "cambios
pobres”.

En los holometabol os propiamente dichos, la larva pasa por un estado de inmovilidad total o parcial, enla
gue sufre una transformacion profunda (ninfa), de donde la larva se convierte en imago o insecto adulto.
Al sdlir del huevo se les llama larvas, y en la pendltima fase, inmoévil, pupas. Por desarrollar sus alas
interiormente en lalarva, en bolsitas [lamadas discos imaginales, se les |lama también endopterigotas.
Laslarvas de estos Ultimos pueden ser de tres tipos, principalmente: campodeiformes, con sdlo tres pares
de patas; eruciformes u orugas, con tres pares de patas verdaderas, y otros de fal sas patas en el abdomen;
y @podas, sin patas, como |as moscas.

Excepcionalmente pueden darse casos de Paidogénesis (larvas que originan otras por partenogénesis) o
de formas neoténicas (Dipteros) en las que cabe lareproduccion en estado larvario.

Muday diapausa La envuelta quitinosa que protege el cuerpo de los insectos hace que el crecimiento no
sea continuo, sino que se realice por etapas. Periddicamente, por € fendmeno de la muda, han de
abandonar el caparazon o exuvia. Lamuda es un fenémeno que se realiza por accion hormonal.

Control hormonal delamuday metamorfosisde losinsectos

Algunas células cerebrales secretan una hormona protoracicotropina (PTTH), que induce a la glandula
protorécica a liberar ecdisona, hormona esteroide que dispara la muday la metamorfosis. Sin embargo, en
presencia de la hormona juvenil producida por los corpora alata, la metamorfosis se inhibe y la larva
simplemente muda a otro estadio larvario. En e momento en que la hormona juvenil deja de producirse, y
en su ausencia, la ecdisonainicialametamorfosis.

41.5.2. Clasificacion:

Existen unos treinta 6rdenes de insectos. La sistematica se basaen laformay segmentacion del cuerpo, asi
como en la presenciay estructurade las alas. Laclasificacion de Martynov, que es la propuesta a grandes
rasgos aqui, ha permitido reunir distintos 6rdenes en grandes grupos naturales y relacionarlos
filogenéticamente. Se suele dividir ala clase Insectos en dos  subclases: Apterygota o insectos apteros, y
la delos Pterygota o insectos alados.

L os estudios sisteméticos delos insectos son tan complejosy minuciosos que nos limitaremos a sefialar
los 6rdenes mas importantes y ejemplos mas caracteristicos de cada uno de ellos.

A - Subclase Apterigégenos

Comprende cuatro 6rdenes: Colémbolos, Proturos, Dipluros y Tisanuros. Los tres primeros tienen
caracteres miriapoideos, incluso hay quién duda en incluirlos entre los hexdpodos. Para algunos zo6logos
(Richard Freeman) los Colémbolos, Dipluros, Proturos Y Thysanuros formarian clase aparte de la clase
Insectos. Sélo los Tisanuros tienen caracteres indudabl es de i nsectos.

O Tisanuros. Tienen sus piezas (masticadoras) bucales al descubierto. Antenas multiarticuladas, pero la
musculaturasolo llega a artejo basal. Ejemplo: el Lepisma o Pececillo de plata vive en las habitaciones
humanas o entre los libros, siendo de color plateado.

B - Subclase Pterigbgenos

Son insectos alados o apteros secundariamente. A la hora de clasificarlos distintos 6rdenes se pueden
tener en cuenta criterios distintos.

Por ejemplo dividirlos en, Pterigdgenos Heter ometabolos o paurometébol os. O.Odonatos; O. Efémeras; O.
Isépteros; O. Demapteros; O. Ortépteros; O. Hemipteros, y O. Anopluros; y en Pterigbgenos
Holometébolos: El resto de 6rdenes.

Otro criterio eslaclasificacién de | os Pterigdgenos segun sus alas
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Paledpter os con alas primitivas extendidas a cada lado en reposo y durante el vuelo, no pudiéndose
doblar hacia atras; a ellos pertenecen los ordenes Eferépteros y Odonatos.
Nedpteros que pueden doblar sus alas hacia atras, comprende la mayoria de los Insectos actuales. A
Su vez estos se pueden clasificar seglin su nerviacion alar en ;

Polinedpteros: Plecopteros, Grillobatidos, Ortépteros, Fasmidos, Dermépteros, Dictidpteros,

| sépteros, ..

Paranedpteros: Mal6fagos, Psocopteros, Sifunculados, Heterdpteros, Himendpteros-Homopteros,
Tisanopteros.

Oligonedpteros: Neuropteros, Lepidopteros, Tricopteros, Dipteros, Himendpteros, Sifonapteros,
Coledpteros.

Q O.Odonatos

Boca masticadora, con antenas reducidas y ojos muy desarrollados. Son las libélulas; con dos pares de
alas membranosas, ricas en nerviacionesy casi iguales; hemimetabol os. L os Zigdpteros, se alejan poco del
aguay levantan las alas cuando estan en reposo. Los Anisopteros tienen sus al as horizontal es durante el
vuel o; comprenden las grandeslibélulas y caballitosdel diablo(génerosLibellulay Aeschna).

o O. Dictiépteros (algunoslosincluyen en los Ortopteros).

Comprende alas cucarachasy alas mantis. Boca masticadora. Heterometabolos. Las alas posteriores son
membranosas y se doblan en abanico bgjo las anteriores. Se distinguen dos subérdenes: Blatidos y
Mantidos. Los primeros son insectos nocturnos y lucifugos, siendo xiléfagas ciertas especies; las
cucarachas son mas de3.500 especies, entre otras, Blatta orientales, Blatella germanicay Periplaneta
americana viven en las proximidades del hombre. Los Mantidos (unas 1.800 especies) buscan los lugares
soleados, son carnivorosy sus patas anteriores son prensoras, como la Santa Teresa 0 Mantis religiosa.
Otros zodlogos (Richard Freemman) distinguen dos érdenes distintos (Blattariay Mantodea)

Q O.Isopteros.

Comprende las termitas (Termes), antiguos insectos cuyos antepasados se relacionan con las
cucarachas.

Q O.Ortépteros.

Boca masticadora y heterometabolos. las alas anteriores son coriaceas y apergaminadas, y las patas
posteriores estan modificadas para €l ‘salto, siendo mayores que las otras. A ellos pertenece el grillo
(Gryllus campestris); la chicharra (Ephipiger), lalangosta ver de (Tettigonia viridisma); €l alacran cebollero
(Grillotalpa grillotalpa); Ciertas especies tienen dos fases, la solitariay la gregaria, que difieren por €l color
y la morfologia. Las formas gregarias son muy nocivas para la agricultura, produciendo plagas. Locusta
migratoria  (langosta africana), Schistocerca gregaria y Dociostaurus maroccanus son especies
caracteristicas.

Q O.Fasmidos.

Heterometabol os, Boca masticadoray las al as anteriores coriaceas y |as posteriores membranosas; pueden
faltar las alas. Su cuerpo es largo y fino como un palo, o plano como una hoja. De dia permanecen
inmoviles, disimulando su parecido con las plantas, y se mueven y alimentan por la noche. Las hembras
ponen huevos de cascara dura que parecen semillas. Destaca el insecto palo.

QO O.Demapteros.

Conmprende lastijer etas. Boca masticadora, con antenas cortas. El caracter mas tipico eslamodificacién de
los cercos en pinzas esclerificadas, la Forficula araucaria es un buen representante de las especies
vegetarianas.
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Q O.Coledpteros.

Comprende a todos los escarabajos. Metamorfosis completa (holometabolos), boca masticadora. Las alas
anteriores o élitros son cérneos, mientras que las posteriores, cubiertas por aquellas, son membranosas. Se
han descrito mas de 300.000 especies, pero se aventura con que existan mas de un millén. La mayoria son
terrestres, encontrandose en casi todos los medios continentales. Se suelen distinguir entre Cazadores
(Cincidella, Carabo, Ditiscus, Girino, etc.) y Polifagos que son lainmensa mayoria.

Destacamos los géneros Lucanus cervus (Ciervo volador); Scarabeus sacer (escarabajo sagrado o
pelotero) que hace bolas con los excrementos de los mamiferos, donde encierra los huevos; Leptinotarsa
decemlineata (escarabajo de la patata); la vaquilla de S. Antdn o mariquita (Coccinella septempuntata);
etc. Los géneros Dytiscus y Cibyster son acuaticos; sus larvas realizan una digestion extraoral,
inyectando, con sus mandibulas perforadas, la saliva digestiva a sus presas. El Hydrophillus picesus, es
un gran escarabajo también acuético.

Mencion especial merecen los coledpteros capaces de producir luz, como los cocuyos, que viven en
Américatropical, o nuestra conocida luciérnaga (Lampyris noctiluca), cuya hembra carece de alasy tiene
aspecto de larva, lo que le ha valido el nombre de "gusano de luz". Algunos colebpteros son
especialmente dafiinos para la agricultura, como los gorgojos, de los que existen muchas especies, cada
una de las cuales se desarrolla dentro de una semilla, ala que devora durante su crecimiento; son muy
perjudiciales el gorgojo del trigo, el de laslentejas, etc.

Otros grupos de interés son | os Elatérios, Tenebridnidos, Estafilinos,...

Q O.Lepidépteros.

Son las conocidisimas polillas y mariposas (més de 120.000 especies). Holometabolos, de cuerpo y alas
recubierto con escamas de coloracién diversa. L as piezas bucales han quedado reducidas ala espiritrompa
chupadora, formada por las maxilas. La larva es masticadora y, con frecuencia, perjudicial para los
vegetales (oruga), y de ella nace una ninfa o crisdlida, de las que sale el imago o mariposa. Los adultos
toman el néctar de lasflores. Laenorme cantidad de especies se suelen agrupar con arreglo al siguiente
criterio:
a) Microlepiddpteros (polillas, cossus, arafiuela, etc.) y
b) Macrolepidopteros que a su vez se subdividen en Mariposas Diurnas (Papilio, Pieris (mariposade la
col), Satyridae, Ninfdlidas; etc.) y las Mariposas nocturnas (Gedmetras, Zyguenas, Callimorfas,
Catocalas, Satlrnidos, Bombix, Crepusculares, Arctia, etc.)
Son formas frecuentes Papilio machaon, Acherontia atropos, Parnassius apollo, Iphyclides podalirius, etc.
de gran utilidad es la especie Bombix morio Sericaria mori, especie doméstica de cuyos capullos se extrae
la seda. Entre las especies perjudiciales destaca la procesionaria del pino (Thaumatopaea pitiocampa o
pini) cuyas orugas se alimentan de las hojas de los pinos, pudiendo arruinar pinares enteros. Laspolillas
(Tineas), atacan alos tejidos de lana, |a fase de crisdlida la pasan dentro de un tubo que fabrican con los
hilos de lana que arrancan.

Q O.Dipteros.

Holometébolos, con sélo un par de alas membranosas; las dos posteriores estan representadas por unos
Organos sensitivos, los balancines o halterios. El aparato bucal est4 adaptado para chupar o picar, los
tarsos tienen cinco artejos. Algunas ninfas estan encerradas en un envoltorio o pupario. Hay mas de
75.000 especies.

Entre los mosquitos destacan el Anopheles es vector del paludismo, Culex es el mosquito comun y Tipula
es el mosquito gigante de los prados, que se alimenta sblo de néctar y, por tanto, no pica. Suelen tener
larvas acudticas, que viven en lasuperficie de aguas estancadas de charcas y zonas pantanosas.

Hay muchas familias entre las que se pueden sefidar las de los Sirfidos, Agromicidos, Camémidos,

Taquinarias, Onfralidas, etc. Entre las moscas destacan la Glosina que transmite la enfermedad del suefio;
el Tabanus bovinus (tdbano) de vuelo rapido, cuyas hembras son ectoparasitas de |os grandes mamiferos.
La mosca comin o Musca doméstica, no pica, sélo aspira liquidos. La Stomoxys se parece a ella pero pica;
laCallimorphaeslamosca azul.

16/20



www.eltemario.com Oposiciones Secundaria— Biologiay Geologia
© 1995 Miguel Sanchez Marin Temario especifico- Tema 4l

Q O. Afanipteroso Sifonapteros.

Comprende a las pulgas. Holometabolos, apteros, picadores, los adultos son ectoparasitos de aves y
mamiferos. Tienen € cuerpo comprimido. Sus larvas son vermiformes y dpodas, Ilevando vida libre y
alimentandose de deyecciones. Pueden transmitir enfermedades graves. La pulgadel hombre es|a especie
Pulex irritans.

Q O.Himenopteros.

Holometébolos. Dos pares de alas membranosas. € primer segmento abdominal esta soldado al térax vy,
generalmente, separado del segundo segmento por un estrangulamiento acentuado. Los tubos de
Malpighi son muy numerosos. Se suelen agrupar en Himendpteros con taladro, como los comedores de
plantas y las avispas parasitas (Icneumoénidos), y los Himendpteros con aguijén (hormigas, avispasy
abgjas), en total mas de 100.000 especies.

Destacan las especies Biorhiza aptera que produce agallas en el roble. La Xylocopa es |a abeja carpintera.
Scolia flavifrons es uno de |os mayores himendpteros espariol es, posee un aguijén que no picaal hombre.
Polistes gallicus forma nidos o avisperos de una sola capa de celdas. Apis mellifica es la abeja comun,
formadora de colmenasy cuyas castas tienen gran diferenciaci 6n morfol 6gica.

En todo el orden se aprecia una tendencia a organizacién social. Esta tendencia alcanza su mas elevada
expresion en las hormigas y abejas, insectos sociales por-excelencia. La sociedad de estos himendpteros
se caracteriza por una diferenciacién morfolégica y de comportamiento en los distintos individuos, los
cuales nacen perteneciendo a diferentes castas y tienen un papel preciso y determinado en su sociedad.
Lacastafundamental esladelos reproductores, que son los que engendran y fundan nuevas colonias. En
unos casos, como en el de las hormigas, existe una parejareal, que funda un hormiguero y genera a los
individuos de las demés castas; en otros, como en el de las abgjas, |a reproduccion corre a cargo de una
hembra fértil (reina), que es fecundada por los zanganos. Las obreras son las hembras estériles que
desempefian todas las tareas materiales en la colmena. En las hormigas, las obreras se distinguen
perfectamente de laparejareal, ya que carecen de @ as.

a O.Anopluros.

Comprende los piojos. Hemimetabolos. Ectoparasitos permanentes de mamiferos, y dpteros. Chupadores
de sangre en todos | os periodos de su vida, con el cuerpo deprimido. Destacan |as especies que parasitan
al hombre: Pediculus humanus (iojo comun), cuyos huevos (iendres) se adhieren a pelo y Phtirius
pubis (ladillas) .

QO O.Hemipteros.

Hemimetabolos, con alas anteriores parcialmente esclerificadas (hemiélitros), cruzandose durante el reposo
sus alas membranosas. El aparato bucal tiene forma de pico o rostro. fitéfagos, hematéfagos o
depredadores. Notonecta es acuético y carnivoro. Cimex lectularis es la chinche de las camas y chupa
sangre humana. Graphosoma italicum (hemiélitros con rayas verticales rojas o verdes) es un chinche de
campo Y vive sobre los arbustos, también lo son los del género Picromerus (chinche verde). Entre los
pirrocéridos destacael Pyrrhocoris apterus

Q O.Homépteros.

Los Homopteros son Heterometabolos, con dos pares de alas membranosas, transparentes e inclinadas
sobre el abdomen en forma de tejado. Aparato bucal en forma de pico o rostro. Terrestres y fitéfagos. A
ellos pertenecen las cigarra arboreas (Lyristes plebejus o Cicada) que hace vida subterranea, durante
cuatro afios, durante su vida larvaria. Los Afidos o pulgones (Hyalopterus arundinis) son un grupo
econémicamente importante; tienen un ciclo bioldgico complejo, como lafiloxera de la vid (Dactyl osphaera
vitifolii) procedente de América. Los Céccidos también tienen gran importancia econémica, destruyendo
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muchos vegetales Utiles. Destaca el piojo de S. José (Quadraspidiotus perniciosus) que produce graves
dafios en muchos arboles.

L os pulgones constituyen importantes plagas agricolas, sobre todo debido a su rapida reproduccion por
partenogénesis, ya que durante la primaveray el verano no aparecen mas que hembras dpteras que ponen
huevos de los que nacen nuevas hembras. De este modo llegan a cubrir completamente |os jovenes brotes
de las plantas alimentandose de su savia y arruinando su crecimiento. De los huevos nacen, en otofio,
machos y hembras con alas, que seran los encargados de reproducirse y volar, llevando asi la plaga a
otroslugares.

Otros ordenes de interés son:

Q Neurdpteros (alas inervadas), como las crisopas y hormigas ledn, depredadores, con alas largas y
membranosas.

Q Tricopteros. (alas peludas), son las friganeas, adultos parecidos alas polillas, larvas acuéticas.

APENDICE

I nsectos transmisor es de enfermedades del hombrey animales:

Maldfagos y Anopluros (piojos). Ectoparasitos. De los segundos podemos destacar e Pediculus
humanus. Este piojo puede ser vector de Spirocheta (Fiebre recurrente del Mediterraneo); de
Rickettsias (tifus exantemético).

Hemipteros: Triatorius, enfermedad de Chagal (Brasil) afectaal tiroides.

Dipteros: En este grupo abundan los hematéfagos que producen irritacién de la piel a succionar la
sangre; a la vez son vectores de microorganismos patdgenos. Los Nematoceros habitan en zonas
pantanosasy atacan al hombrey al ganado. Entre los mosquitos Cuclididos esta la Filaria, responsable
de la transmision ck la elefantiasis; Anopheles (malaria); Aedes (fiebre amarilla), etc. Ortorrafos o
tébanos (vectores de |la Pasteurella). Muscoideos: Glosina (tsé) vector del Trypanosoma; la mosca
doméstica., etc.

Afanipteros: pulgas. Género Pulex. Vectores del tifus endémico murino que tiene como huésped
intermedio alarata. Género Nigua, en laque lahembra fecundada se implantaen lapiel.

I nsectos domeésticos:

Tisanuros: Lepisma ataca a los libros destruyendo la cola de encuadernacion. Blatoideos (cucarachas)
devoran alimentos. | sbpteros (termitas) atacan ala madera. PsocOpteros se alimentan de harina y cola de
encuadernar. Hemipteros: chinches de cama. L epiddpteros: Palillas de laropa (Género Tined). Coledpter os
xiléfagos (carcomas) como los Anébidos 'y Cerambicidos. Curculionidos, Demertinos y Terebrionidos
destruyen alimentos almacenados.

L as plagas deinsectosen cultivosagricolas.

Colémbolos: G. Seriaatacaalos hongosy al tabaco.

Dermapteros: Forcipuladestruye las flores.

Ortépteros: Plagas. muy importantes son las de la Langosta (Locusta migratoriay peregrina); en
menor medida Gen. Grillotal pa (alacrén cebollero) que destruye los bulbos.

TisanOpter os son vectores de virus.

Hemipter os: Fundamentalmente los pulgones (Fam. Afidos), podemos destacar de entre todos €llos:
La Filoxera (vid); los afidos de los frutales; la serpeta de los agrios; los coccidios de la vid. Los
Membrécidos atacan a los frutales. Cicadidos (cigarra) al café y a peciolo de muchas flores. Los
Pentatomidos de gramineas y frutales. El Gen. Calocoris es vector del virus del mosaico de la patatay
delalLitiasisdelas peras.

L epiddpteros: Son peligrosas especialmente las orugas. Destacamos los CAsidos o rompetroncos de
arboles de hoja ancha. Egiros (Carcomas). Carpocapsa (manzano). Leyspeccia (melocotén). Fam
Hiponeumétidos: Polilla del olivo y del manzano. Platyedra (gusano rosado del algodén). Piralstidos
(taladro del maiz). Fam. Taumatopéidos: Procesionarias. Fam Piéridos: Cruciferas.
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Dipteros: Fam. Nematoceros (cereales y legumbres) Fam. Micetofilidos (hongos). Fam. Cecidomididos
(agallas de los éarboles). Fam. Esquizéfidos a destacar la mosca de la fruta (Ceratitis capitata). Fam.
Antémidos minadores de tallos y hojas.

Coledpteros. Muy peligrosas las larvas. Fam. Crisomélidos a la que pertenece €l escarabajo de la
patata (L eptinotarsa decemlineata). Fam Curculiénido (gorgojos)

Himendpter os: Formicidos (hormigas).
L ucha quimica contralosinsectos

Losinsecticidas pueden aplicarse de diversas formas:

En forma liquida o emulsién o suspension en el agua (partes aéreas de |os vegetal es).
Tratamientos del suelo (liquido, granulado o en polvo)

Invernaderos, cultivos en plastico, almacenes el tratamiento es en forma de aerosol .
Semilla, tratamiento por inmersion o espolvoreo.

Dependiendo de la forma de nutrirse los insectos pueden ser sensibles a categorias muy diferentes de
insecticidas. Los masticadores pueden morir por insecticida depositado, por gjfemplo, en la hoja. Para los
chupadores son mas indicados | os insecti cidas sistémicos.

Hay insecticidas polivalentes o de amplio espectro (destruccién casi completa de la fauna entomol gica)
favorece la aparicién de especies resistentes. Otros son mas especificos o selectivos preservan la fauna
atil. Actualmente la lucha antiparasttaria se orienta hacia el empleo de estos. Segun el estadio en el atacan
al insecto los productos son ovicidas, larvicidas o adulticidas.

Insecticidas natur ales:

Productos quimicos: Nicotina, se utiliza contra pulgones y orugas minadoras, es polivalente y poco
duradero. Derris que se extrae de raices de leguminosas tropicales actla por contacto e ingestion y se
utiliza en jardineria y huertos familiares. Piretrinas se extraen de las flores de los crisantemos, actda por
contacto, presenta una débil toxicidad y también se empleaen huertos familiares. LaRyaniaesun alcaloide
de esta planta que se emplea contrala Carpocapsa en laluchaintegrada.

Productos biolégicos: Bacillus thuringiensis. Parésita de lepiddpteros, se cultiva en grandes cantidades y
es eficaz contranumerosas orugas. Preservalafauna Util.

Virus. Se utilizan en suspension contra la mariposa de la col y otros insectos, este método no ha pasado
del estado experimental.

I nsecticidas inorganicos: Arseniato de Plomo, de calcio, Caldo sulfocalcico y otros polisulfuros. Aceites
de petrdleo o aceites minerales.

I nsecticidas organicos de sintesis:

DDT. Se descubre en 1874, pero no se le conocen propiedades insecticidas hasta 1940, cuando se aplica,
en pequefias dosis, sobre dipteros. Actla por contacto e ingestion, insoluble en agua, muy estable. Més
eficaz a bajas temperaturas. Larvicida y adulticida provocando la paradlisis y muerte. Polivalente de amplio
espectro, favorece la invasion de la arafa roja. Se sabe de formas resistentes aparecidas en la mosca
doméstica.

Otros. DDD, Perthane, Lindano, Heptacloro, Clordano, Aldrin, Dieldrin, Endrin, Endosulfan, Toxafeno.
Entre los ésteres fosforicos, merecen destacarse: Paratién, Metilparation, Malation, Diazinén, Azinfos o
gusation, Azinfos metilo, Triclorfon, Declorvaos (DDVP), Fenkapton, Etion, etc.

Entre los sistémicos. Systox o Demetién, Metasystox, Tiometén, Dimetoato, Formotion, Fosfamidén,
Endotion, Vation, Fosdrin, Menazdn, etc.

Otros: Sevin, Isolén, Tetranitrocarbazol, CNH, Bromuro de metilo, Sulfuro de carbono.
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I nsectos beneficiosos

Luchabiol6gica:

Dipteros: Fam. Larvevénidos atacan alarvas de acaros, langostay de &fidos.

Coledpteros: Carabus contra las babosas y contra otros escarabajos. Calosoma contra la
Procesionariadel pino. Novius cardinale contra Coccinélidos de lavid, agriosy frutales.

Neur Opter os: Las larvas de lahormigaleén (Myrmeleo) depredadora de otras hormigas.
Himendpteros: |cneumonidos depositan sus huevos sobre arafias, coledpteros, ortdépterosy orugas.

Poalinizador es: Dipteros, Himendpteros, Lepidopteros.

Descomponedor es: Las larvas de muchos Dipterosy Coledpteros se alimentan de cadaveres.

Otras: En investigacion: Dipteros: mosca del vinagre en Genética. El veneno de las abejas contra el
reuma. Algunas larvas de Dipteros (Cresas) curan llagas profundas. Algunos Himendpteros (México)

y larvas de Coledpteros (Africa, Australia) son comestibles. Cdccidos (Himendpteros) triturados se
utilizan como pienso para animales.



