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37.1. Gimnospermas

Es un grupo (para algunos constituyen un nivel de organizacion) constituido por unas 8000 especies, que
tuvieron su maximo desarrollo en € Mesozoico. Se trata de plantas |lefiosas, de alto porte (tallo de tipo
simpddico) y generalmente longevas;, constituyen un paso intermedio entre los helechos y las
Angioespermatofitas.

La evolucién de la alternancia de generaciones, desde los helechos a las Angioespermatéfitas se
caracterizapor:

Aumento de tamafio del Esporofito (EF) diploide.

Reduccion del Gametofito /GF) haploide, mas fragil.

Permanencia de lamacrosporaen el esporangio, y fecundacion de éste’.

Dependenciadel GF femenino, que permanece unido, organicay fisioldgicamente al EF.

Formacién de semillas.

Independencia del agua como medio de transporte para los microgametos’.

Sk whpE

Al ser el EF la Unicageneracion independiente, la alternancia de generaciones es solo aparente.

Son plantas Cormdfitas; presentan tejidos, aunque no poseen auténticos vasos |efiosos sino traqueidas®.
Poseen también una densared de tubos resiniferos; |la mayoriatienen las hojas persistentes.

Las hojas son variables seglin las especies, sentadas casi siempre, enteras, paralelinervias, algunas son
muy reducidas (escamas), otras aciculares (pinos), y se pueden insertar sobre ramas muy desarrolladas
(macroblastos) o sobre ramas pequefias (braquiblastos).

CICLO REPRODUCTOR (Opcional ya que puede consider arse como parte de Tema 38)

Como carecen de ovario, sus flores femeninas tienen una bractea que sostiene una escama carpelar con
dos 6vulos. En €l interior de cada évulo hay una célula madre diploide que, mediante meiosis, produce
macrosporas (una por meiosis) que dan lugar a los GF femeninos o sacos embrionarios, en donde se
formaran |os gametos femeninos (oosferas).

La flor masculina presenta una escama estaminal cuya carainterior sostiene dos sacos polinicos, en cuyo
interior hay cientos de células madre diploides; que tras la correspondiente meiosis, daran lugar a granos
de polen uninucleados. Al madurar, se forman granos de polen plurinucleados (GF masculinos), que
durante la fecundacion formaran los tubos polinicos. Como los granos de polen tienen sacos aéreos, la
polinizacion es anemdfila.

En las Gimnospermas podemos considerar dos grandes subdivisiones: Cycadophytinas (objeto del tema
anterior) y las Coniferophytinas que estudiaremos en éste.

! Macrospora = évulo y microspora = grano de polen; existe por |o tanto heterosporia (distinto tipo de
esporas).

2 gstos aparecen reducidos

® Células alargadas que se comunican entre si por poros areolados.
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37.2. Coniferophytinas o Coniferofitos

Su presencia en la Tierra data desde el carbonifero inferior. Presentan una distribucién cosmopolita y
tienen una enorme importancia como especi es representativas de grandes masas forestales.

Son plantas lefiosas de crecimiento monopddico. El lefio secundario posee traqueidas areoladas con
radios medulares estrechos. Se caracterizan por tener las hojas aciculares 0 escamosas. Los
microspordéfilos (estambres) constan de soportes de grupos de sacos polinicos aislados. Monoicas
raramente dioicas.

Las flores femeninas, muy reducidas, se agrupan con frecuencia en inflorescencias abiertas,
estrobiliformes, los GF femeninos consisten en protalos multicelulares con arquegonios. Entre la
polinizacién y la fecundacion transcurre un largo periodo de tiempo (hasta un afio en los pinos). La
fecundacién se produce por formacién de un tubo polinico. Las semillas son jugosas 0 secas, y en éste
ultimo caso, se hallan acompafiadas por formaciones axilares o foliares carnosas o se presentan aladas;
pueden llegar a formar infrutescencias estrobiliformes secas (las gdlbulas de los cipreses) o carnosas
(Juniperos).

Contienen tres clases: Gikgoatae (ver temaanterior), Pinatae y Gnetatae.

37.2.1. Clase Pinatae

SUBCLASE ORDENES FAMILIAS
CORDAITIDAE (+)
VOLTZIALES (+)
ARAUCACEAS
PINIDAE PINALES TAXODACEAS
CUPRESACEAS
PINACEAS
TAXALES TAXACEAS

0O SUBCLASE CORDAITIDAE (+) (OPCIONAL)

S6lo se conocen por lareferenciafésil. Se iniciaron en el Devénico, teniendo su mayor expansion durante
el Carbonifero, se extinguieron.en el Pérmico.

Eran arboles grandes, de tallo ramificado con hojas indivisas, lanceoladas y paralelinervias. Unisexuales,
monoicosy dioicos. Inflorescencias en.amento con numerosas hojas escamosas entre ellas.

0 SUBCLASE PINIDAE

O. Pinales

» Fam. Araucéaceas

Muy extendidas a partir del Triasico, actualmente sdlo se encuentran en el hemisferio sur. Producen pifias
lefiosas con muchas escamas. Los arboles de la especie Araucaria excelsason de gran talla, con aciculas
helicoidalesy fuertes.

» Fam. Taxodiaceas
Presentan estrébilos lefiosos y aciculas dispuestas helicoidal mente. Conductos resinosos. A este grupo
pertenecen las gigantescas sequoias (Sequoia sempervirensy S. giganteum), que ostentan el récord de

edad (tres mil afios) y pueden alcanzar hasta 100 m de atura; el ciprés de los pantanos (Taxodium
distichum) es un arbol de hoja caduca, puede a canzar los 50 m, sus raices estan adaptadas a vivir en zonas
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inundadas y formé los yacimientos de lignito europeos; actualmente sélo se encuentra en América del
Norte.

» Fam. Cupresaceas

Se encuentra distribuida por todo e mundo. Su inflorescencia femenina es la tipica galbula lefiosa y
carnosa. Hojas aciculares o escuamiformes. Los arboles del género Cupressus tienen los estrobilos
lefiosos, sus hojas son escamosas, monoicos, habitan en regiones templadas de Europa boreal, Himalayay
zonas montafiosas de México. Destaca el ciprés de cementerio C. sempervirens) de madera muy
apreciada.

El género Thuya presenta también estrobilos lefiosos. Sus arboles son pequefios, hojas escuamiformes,
las especies més frecuentes son la Th. orientalisy la Th. occidentalis.

El género Juniperus son arbustos. Destacan los enebros (J. oxycedrus) y J. comunis), tipicamente
mediterraneos. Las sabinas (J. sabinay J. thurifera) son tipicas de la peninsulaibérica.

» Fam. Pinaceas

Seincluyen alrededor de 230 especies, casi todas arbdreas, de hojas acicul ares di spuestas helicoidalmente,
a menudo formando bosques por casi todo el hemisferio boreal. Poseen aciculas verdes durante todo el
ano. Sus estambres tienen dos sacos polinicos y sus granos de polen tienen vesiculas flotadoras. Su
inflorescencia femenina (pifia) tiene numerosas escamas seminiferas en cuya base se encuentran los
primordios seminales. Como ya dijimos transcurre un largo periodo de tiempo entre la polinizacion y la
fecundacién. Entre los géneros mas representativos destacan;

Género Abies, con pifias ovaladas y erguidas. Las ramas primarias son verticiladas y las terminales se
ramifican en forma de cruz. Sus hojas, solitarias, son mas cortas que las de los pinos. Entre sus mas de 20
especies destacan: A. alba (abeto blanco pirenaico), A. pinsapo (pinsapo de la serrania de Ronda) con su
caracteristico aspecto conico.

Género Picea, de pifias pendulares, unas 22 especies entre las que se encuentra el P. abies (abeto rojo)
gue se usa en repoblacion forestal.

Género Larix, e Unico caducifolio de la familia. Propio de regiones frias y montafiosas del hemisferio
norte. La especie mas conocida esel alerce (L. decidua) que segrega trementina.

Género Cedrus, tipico de la alta montafia de climamediterraneo (sierradel Atlas marroqui). La especie més
conocidael C. atlantica.

Género Pinus, con aciculas agrupadas de dos, tres o cinco hojas en la base por una vaina persistente o
caediza. Las pifias se encuentran en |os extremos de | os brotes anual es con escamas puntiagudas, semillas
con testa dura, aveces comestibles.

1. Especiescon fascicul os de dos hojas:

P. silvestris o0 abar, de forma piramidal cuando es joven, después aparasolado, corteza gris 0 marrén
grisacea. Distribuido por toda Espafia.

P. montana (mugo), propio del Pirineo.

P. nigra o negral, de corteza oscura, madera resinosa, abunda en las montafias del centro y sur de
Europa. Unavariedad es €l pino laricio propio del sistema Ibérico.

P. pinaster o rodeno o maritimo, de distribucién mediterranea. Resinero, con pifias colgantes y acicula
gruesa de hasta 25 cm.

P. halepensis o carrasco, es una especie mediterranea, alcanza hasta 20 m de alto; corteza gris que deja
al descubierto capas rojizas. Pifia colgante con semillas aladas, acicul as entre 10-15 cm.

P. pineao pifionero, abundante en Castilla, de copa aparasolada; se aprovechan sus semillasy madera.

2. Confasciculos de 3 hojas: P. canariensis o canario.

3. Confasciculosde5 hojas: P. cembra (Alpesy Carpatos), longevo hastamil afios.
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O. Taxales

Se incluyen arboles y arbustos casi exclusivamente representados en el hemisferio norte. Sus hojas son
aciculares y dispuestas helicoidalmente. El arbol mas representativo es el tejo (Taxusbaccata), cuyo tallo
carece de conductos resiniferos, su corteza es de color pardo rojizo al principio, después se vuelve
grisacea pudiendo desprenderse por capas. En la base de la semilla crece un reborde carnoso de color rojo
(arilo) que puede envolverla que, dado su sabor dulce, facilita la dispersion de las semillas por las aves. Su
madera es muy apreciada por su compacidad y dureza.

37.2.2. Clase Gnetatae

Son plantas que han alcanzado un alto nivel evolutivo, presentando numerosas afinidades con las
Angiospermas. Plantas |efiosas o lianoides, con hojas casi siempre opuestas. Su sistema vascular tiene
tragueas y traqueidas. Las flores son muy pequefias, funcional mente unisexual es con protal os masculinos
y femeninos muy reducidos, en ocasiones hermafroditas y con periantio. Poseen pocos estambres y un
anico primordio seminal.

Su distribucién geogréfica es muy peculiar. Las especies del género Ephedra se presentan en ambientes
mediterraneos y calidos; las del género Gnetum son lianosas y propias de un ambiente tropical, y la
Welwitschiamirabilis vive en ambientes desérticos.

37.3. Las Angioespermatofitas. ‘Caracteres generales vy
clasificacion

Se cree que las angiospermas evolucionaron a partir de un grupo de gimnospermas hoy extinguidas
(Bennetitinas). En el registro fosil aparecen en abundancia durante el periodo Cretécico (hace 70 millones
de afios). Durante este periodo, €l clima de latierra era més calido y mas uniforme que el actual y hacia el
final del Periodo gran parte de latierra estaba cubierta por densos bosques de angiospermas que llegaban
por el norte hastael Circulo Polar Artico.

El éxito evolutivo de estas plantas es objeto de diferentes interpretaciones. Una de €ellas lo achaca a la
presencia de tejidos vasculares més eficaces lo que les permiti6 transportar més agua a las hojas y, en
consecuencia, crecieron mejor y tienen, por tanto, méas capacidad fotosintética. Otro de los motivos del

éxito ha sido su evolucién paralela con algunos animales terrestres, ya que muchas de ellas dependen de
estos animales, especia mente de insectos, parala polinizacion y ladispersion de las semillas. En apoyo de
este Ultimo punto se puede destacar que mientras durd la evolucion de las plantas predecesoras los
animales terrestres eran escasos, pero, en cambio, cuando aparecieron las plantas con flores, su nimero
habia aumentado mucho.

Se conocen més de 250.000 especies de angiospermas. Predominan en las regiones tropicales y templadas
ocupando mas del 90 % de la superficie vegetal de la tierra La mayoria de especies agricolas son
angiospermas.

Se caracterizan por la flor'y el fruto. Las flores atraen a los polinizadores y los frutos favorecen la
dispersiéon de las semillas. Las estructuras reproductoras de la flor son los estambres y los carpelos
(constituidos por ovario, estilo y estigma). Se trata de esporofilos muy especializados. El/los évulos
(gametangios femeninos) estén incluidos en el ovario, que es la base del carpelo o los grupos carpelos.
Los granos de polen, gametofitos masculinos inmaduros, se forman en las anteras y germinan en la
superficie pegajosa de los estigmas, que es el &pice del carpelo.

Las diversidad de las flores, es consecuencia de la presién de seleccidn tendente a producir mecanismos
de polinizacién mas eficientes. Entre las tendencias principales en la evolucién de las flores figuran la
reduccion y fusion de las partes florales (inflorescencias), un cambio en la posicion del ovario en relacion
con las otras partes de la flor hacia una posicion més protegida (inferior) y un cambio desde la simetria
radial alabilateral.

En las Angiospermas (subphylum Magnoliofitinas segln la taxonomia genética de Woese), la polinizacion
es anembégama o entomégama y existen verdaderas flores unisexuales o hermafroditas. La fecundacién
tiene lugar cuando a expensas del nucleo vegetativo del grano de polen se forma un tubo polinico, por €l

gue avanzan los dos gametos masculinos o anterozoides, producidos a partir del niicleo germinativo. Uno
de los anterozoides fecunda a la oosfera, dando lugar a cigoto. Otro se une a nucleo secundario,
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originando el albumen. El cigoto dalugar al embrion, que es una planta en miniatura constituida por laraiz
(radicula), d tallo (plumula), unayematerminal (gémula) y una o dos hojasiniciales (cotiledones).

La semilla es € conjunto formado por € embrion, € albumen y las membranas protectoras testa y
tegmen. El fruto se forma al madurar el ovario, y en ocasiones, el cdliz. Presentan frutos muy variados
adaptados para diversos mecanismos de dispersién. Los frutos carnosos comestibles es una manera de
facilitar la dispersion por aves y mamiferos que los ingieren, a veces las semillas, a ser amargas o toxicas,
no son digeridas.

Distintas sustancias quimicas producidas por las angiospermas. mostaza (cruciferas); vencet6sigos
(asclepiadaceas); quinina (Cinchona); nicotina; cafeina, mescalina (cactus peyote); tetrehidrocannabinol
(Cannabis sativa); opio (amapola); cocaina (hoja de coca), etc., se las reconoce en la actualidad como otros
productos de la evolucion que han contribuido al predominio de estas plantas.

Estas plantas de tremenda diversidad se clasifican en dos grandes grupos, la clase Monocotiledoneas
(70.000 especies), y la clase Dicotiledéneas, con unas 180.000 especies. Entre las monocotiledéneas
figuran plantas tan conocidas como gramineas, lirios, orquideas, palmeras, etc. Las dicotiledéneas
comprenden muchas herbaceas, casi todos los arbustos y arboles (excepto coniferas). El el siguiente
cuadro resumimos las principales diferencias entre |os dos grupos.

CARACTERISTICAS | MONOCOTILEDONEAS | DICOTILEDONEAS
Piezasflorales Trimeras Tetra o Pentameras
Cotiledones uno Dos

Nerviacion Paralelinervias Reticulares
Cambium Ausente Presente

Raices Fasciculadas Pivotantes

Haces vascularesen Dispersos En anillo

tallojoven

Crecimiento 2° Suelefaltar Suel e haber

37.4. Caracteres generales y clasificacién de las
Dicotiledoneas.

Presentan dos cotiledones, a veces solamente uno por atrofia o soldadura (symcotilia).

Laraiz de tipo axonomorfo puede presentar crecimiento secundario por la existencia de los meristemos
secundarios cambium y fel6geno.

En el tallo presenta hacecillos de vasos conductores colaterales y también presenta o puede presentar
crecimiento secundario.

L as hojas suelen ser penninervias, pecioladasy sin crecimiento secundario.

Los verticilos del periantio suelen ser de tetrameros o pentameros, rara vez con otro nimero distinto de
piezas.

Suelen tener flores tipicas con uno Monoclamideas) o dos verticilos estériles, € cdliz y la corola
(Gamopétalas y Dialipétales). A su vez las piezas florales estériles, libres o soldadas, pueden tener una
distribucion regular y de simetria radiada (corola Actinomorfas) o bien de simetria bilateral (corola
Zigomorfa).

37.4.1. Clasificacion.

Criterios:

Q SubClase Coripétalas: O carecen de periantio y si 1o poseen sencillo o doble tiene sus piezaslibres, se
[lamatambién Archyclamideasy en ella podemos distinguir dos grupos las Apétalas o M onoclamideas
con el periantio nulo o sencilloy las que poseen periantio doble o Dialipétalas.

O La SubClase Smpétalas presenta sus pétal os soldados (corola gamopétala), y €l cdliz casi siempre es
tambi én gamosépal o.
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o MONOCLAMIDEAS O APETALAS:

Flores unisexuales. Casi siempre sininvolucrosflorales (cdliz ni corola).

O. Veticilatales:

Parecen relacionadas con las Gimnospermas y no con el resto. Destacan las especies Casuarina y
Welwischia.

O. Fagales

Incluyen plantas |efiosas que forman bosqgues, especialmente en zonas templadas, cono robles, hayasy
castafios. Destacan dos familias Betulaceas y Fagéceas.

» Fam. Fagéaceas. Son plantas perennifolias de tipo arbéreo. Las hojas suelen ser sencillas, de borde

dentado o lobulado. Las flores son monoicas, por lo que las hay masculinas y femeninas. El fruto es
indehiscente y de tipo nuez, envuelto en parte por una cubierta, denominada clpula, que dispone de
escamas.
Al género Quercus pertenecen numerosas especies de gran interés por su madera o por su fruto (la
bellota para la alimentacién animal), como e roble (Quercus robur), la encina (Quercus ilex), €l
alcor nogue (Quercus suber) muy Util por |a corteza de su tronco. Se puede establecer una correlaccién
climatol6gica entre los diferentes Quercus. La coscoja (Quercus coccifera).- También son de esta
familia el castafio (Castanea sativa), del que se aprovecha el fruto y la madera, el haya (Fagus
silvatica), que forma extensos bosgues y que se utiliza por sumaderay para extraer fibras vegetales, a
partir de las cuales se fabrica papel.

» Fam. Betulaceas. Son plantas |efiosas que forman bosques en las regiones templadas del hemisferio

Norte. Las flores son unisexualesy se retinen en inlorescencias compuestas de un solo sexo, por regla
general de forma colgante la masculina, cuyas flores carecen de periantio. Las femeninas tienen un
ovario bicarpelar que posee dos estilos. Los frutos son secos e indehiscentes y de tipo aquenio o
samara.
El abedul (Betula alba) es un arbol de corteza blanca. Su madera se utiliza en la fabricacién de papel, y
de su savia azucarada se obtiene el vino de abedul. Los alisos (Alnus) son arbolesy arbustos de clima
fresco, de alguno de los cuales se aprovecha su madera. El avellano (Corylus avellana) se utiliza por
su fruto, laavellana

O. Tricocas,

» Fam; Euforbiécess.

Esta familia comprende plantas herbaceas y arbéreas. Las flores segin la especie presentan una gran
variedad, pues las hay desnudas, las hay sélo con una cubierta floral y también las hay con céliz y corola.
Las flores son unisexuales. Las femeninas con ovario tricarpelar y trilocular. Los frutos son de tipo
capsulay dehiscentes. Muchas especies tienen latex, que es un liquido pastoso, pegajoso y blanquecino
del que se pueden extraer productos Utiles.

H ricino (Ricinus comunis) se utiliza para extraer aceite de ricino (purgante y laxante) de sus semillas. El
arbol del caucho (Hevea brasiliensis) es propio de las cuencas del Orinoco y Amazonas'y de su latex se
obtiene e caucho. La mandioca (Manihot utilissima) se utiliza por sus raices tuberosas, de las que se
extrae una fécula llamada tapioca, de gran interés alimentario. Las lechetreznas, pertenecientes al género
Euphorbia, son plantas herbaceas muy frecuentes en las regiones de clima mediterrdneo, asi como la
verdolaga (Andrachne).

Otrafamiliadeinterés eslade las Buxéaceas ala que pertenece le arbusto llamado bg (Buxus).

O. Salicales:

» Fam. Salicaceas.
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Plantas fundamentalmente lefiosas, de hojas caducas. Las flores son unisexuales y carecen de periantio.
Dioicas por lo general. La polinizacion es anemdgamay entomégama. El fruto es capsular con numerosas
semillas.

Arboles que se localizan en las riberas de los rios como el sauce (Sdix); € damo (Populus) y |os chopos.
De todos ellos se aprovecha la madera, que, aungque no es de buena calidad, reporta beneficios por su
répido crecimiento (fabricacién de papel). El sauce llorén (S. babylonica) se utiliza como ornamental y la
mimbrera (Salix viminales) es muy cultivada por utilizarse en la cesteria.

O. Urticales:

Fam. Moraceas: Comprende algunas plantas lefiosas de interés como el Ficus o la higuera, otros como
lamorera (Morusalba).

B olmo (Ulmus) de lafam. Ulméceas asi como €l Cedltis.

También lasortigas (Urtica) y laParietariadelafamilia Urticaceas.

Merece refiarse la familia de las Cannabaceas que incluye al lapulo (Humuluslupulus) y al cafiamo
(Cannabis sativa).

O. Centrospermas:

Fam. Cariofiléaceas:. € clavel (Dianthus), la Saponaria, lacolleja (Silene).

Fam. Cactéceas los chumber as (Opuntia), Cactusy Echinocactus.

Fam. Quenopodiaceas |a acelga (Beta), Salicornia propia de saladares y marismas.

Fam. Nyctaginaceas con la Bouganvillea muy utilizada en jardineria como seto o como planta
trepadora o el dondiego (Mirabilisjaapa).

YV VYV

Otros 6rdenes de menor inter és son:

Santalales: Merecen destacarse el arbol aromético del sandalo (Santalum); el muérdago (Viscum)
planta epifiticaparasitay € pijo lobo (Cynomorium) parésito del Tamarix.

Poligonales: Rheum (ruibarbo), Rumex (acedera), Polygonum (pimienta de agua).

Juglandales: Fam. Juglandéceas como el nogal (Juglans regia) de fruto comestible tipo cajay ademas
proporciona madera de buenacalidad.

Hamameélidales; Con la familia Platanéceas y € género Platanus, arbol abundantes en los jardines de
| as ciudades dada su buena adaptaci 6n alos ambientes contaminados.

Myricales con laespecie Mirica (mirto).

Piperales con €l arbol de lapimienta (Piper) cuyas semillas se utilizan como condimento.
o DIALIPETALAS:
Palicarpicas.

Magnoalia, Laurus (laurel); Cinnamomun (alcanforero), y lafamilia de las Ranunculéceas con las especies
Ranunculus (botén de oro); Delphinium (espuela de caballero), Paeonia (peonia); Helleborus (Heleboro);
Anemone (anémona) etc.

O. Rhoedales.

» FamiliaCruciferas.
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Son plantas de tipo herbaceo o arbustivo que se caracterizan por tener 4 sépalos 'y 4 pétalos,
aternados y en forma de cruz; el androceo tiene 6 estambres (4 largos y dos cortos); el estigma del
pistilo esta bilobulado. L os frutos suelen ser de tipo silicua.
Los alhelies (Matthiola y Cheiranthus) se utilizan por sus flores como plantas ornamentales en
jardineria. Destaca €l género Brassica, con 37 especies, muchas de ellas con hojas o raices comestibles
como la col (B. oleracea) y sus mlltiples variedades (repollo, califlor) el nabo (B. napus). La colza
(Brassica) se utiliza como forrgje para los animales y se extrae de ella un aceite que se usa como
lubricante y como alimento si se somete a un proceso de depuracion. Otras especies de interés son el
rabano (Raphanus sativus), |la mostaza (Sinapis alba paractros B, albay B. nigra) que es utilizada como
condimiento. Otras especies son €l Berro (Lepidium), €l zurrén de pastor (Capsella).

» Lasamapalas (Papaver) que pertenecen alafamilia de |as Papaver aceas.

O. Myrtales:

Al que pertenece la familia de las Mirtéceas, es esta familia destacan los eucaliptos, que en Australia
presentan gran diversidad, con més de 700 especies. Algunas de ellas se consideran los mayores
ejemplares existentes, alcanzando aturas de 150 m. y didmetros de 10 m. Otra especie de interés es la
granada (Punicagranatum) asi como el mirto (Mytus).

O. Rosaceas

» Fam. Papilonaceas.

Esta familia denominada tambien Leguminosas, se caracteriza por presentar fruto en legumbre (con
varias semillas dentro de una vaina con dos valvas) y flor en corola amariposada. Forman una familia
muy numerosa o son indicadoras del matorral. Tienen hojas casi siempre compuestas y muchas de
ellas tienen zarcillos. Lo que define a la familia es la corola zigomorfa, con 5 pétalos, uno grande
(estandarte) situado posteriormente, dos laterales (alas) y dos anteriores (quilla). El androceo presenta
10 estambres, y el gineceo tiene un solo carpelo. Muchas especies poseen bacterias (Rhizobium
leguminosarum)) asociadas alasraices, 1o que les permite fijar el nitrégeno atmosférico.

Muchas de sus especies son comestibles, constituyendo una importante fuente de proteinas y
formando parte de la alimentacién humana 'y animal. Son de destacar lostréboles (Trifolium), la alfalfa
(Medicago sativa), las habas (Vicia faba), los guisantes (Pisum sativum), garbanzos (Cicer arietinum),
lentgjas (Lens esculenta), judias (Phaseolus vulgaris), soja (Glycine max o Sojainsipida), cacahuetes
(Arachis hypogea), etc. También se incluyen en esta familia algunos arboles como las falsas acacias
(Robinia) o e algarrobo (Ceratonia siliqua). La retama (Sarothamnus), la aulaga (Genista), € tojo
(Ulex), d regaliz (Glycyrrhiza) son especies caracteristicas del area mediterranea.

> Fam. Roséceas:

Es una de las familias con mayor dversidad (2.000 especies) e interés, desde el punto de vista
econdmico yaque en ella se incluyen especies de tipo ornamental y gran nimero de frutales. Presentan
tanto porte arbéreo como herbaceo. Sus flores son hermafroditas y con frecuencia se reunen e
inflorescencias. Las hojas simples o compuestas, tienen simepre el borde dentado. El céliz tiene cinco
sépalos y la corola cinco pétalos. Los frutos pueden ser de tipo pomo, foliculo, aguenio o drupa. Las
flores disponen de nectarios que atraen alos insectosy asi facilitan la polinizacion.

Son de destacar las plantas ornamentales rosas derivadas del rosal silvestre (Rosa canina), la
frambuesa 0 zarzamora (Rubus),el majuelo o espino albar (Crataegus), fresa (Fragaria vesca),
membrillo (Cydonia), peral (Pyrus comunis), manzano (Pyrus malus), cerezo (Prunus cerasus o avium),
ciruelo (Prunus), melocotonero (Prunus pérsica), almendro (Prunus amygdalus), €l albaricoquero
(Prunus armeniaca), etc.

O. Terebinthales:

» Fam. Rutéceas.
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Merece mencién por la importancia econémica de las especies del género Citrus. Oriundas de Asia, se
cultivan desde tiempos remotos. El género se caracteriza por su fruto hesperidio, que es una baya
particularmente derivada de un ovario de diez carpelos cerrados, y esta dividio en diez compartimentos,
los gajos, llenos de células fusiformes con jugo agridulce. Comprende los citricos como el naranjo
(Citrus aurantium) o el limoner o (Citrus limonum), pomelo, mandarino (Citrus nobilis). Se cultivan en
zonas de inviernos templados, como |os paises mediterraneos.

» Otra familia importante es la de las Aceréceas a la que pertenece el arce (Acer), y las
Hyppocastanaceas con el género Aesculum.

O. Umbsdlifloras.

» FamiliaUmbdiferas.

Son plantas herbaceas. Las hojas las tiene divididas y sus peciolos se continlian en vainas que rodean al
tallo. Lo caracteristico de la familia es que las flores se relinen en inflorescencias de tipo umbela
compuesta. El céliz estd muy reducido, el androceo tiene cinco estambres'y el gineceo dos carpelos que
forman un ovario bilocular. L os frutos son de tipo diaquenio.

Destacan algunas especies con propiedades medicinales como la angélica (Angelica archangelica) y
aromaticas como €l anis (Pimpinella anisum), hingjo (Phoeniculum vulgare), Comino (Cuminum), per€jil
(Petroselinum hortense o crispum). La cicuta (Cicuta virosa:o Conium maculatum) tiene numerosos
alcaloides que la convierten en planta téxica y cuyos extractos constituyen un veneno de efectos
paralizantes. También se incluye hortalizas cono lazanahoria(Daucus carota), €l apio (Apium graveolens)
olachirivia(Pastinaca). Otra especie deinterés es el cardo corredor (Eryngium):

Rhamnales.

Con la familia Vitaceas de gran importancia, por superficie cultivaday usos de la vid (Vitis vinifera). Las
flores son pequefias y se disponen en racimo, con el caliz poco desarrollado y los pétalos soldados en la
parte superior amodo de campana que se desprenden unidos, truncandose por la base. Fruto carnoso en
baya conocido como uva. Hojas palminervias. Los tallos son sarmentosos, transformados algunos en
zarcillos paratrepar.

Se cultiva en paises de climatemplado, parael consumo de sus frutos y paralaelaboracion de vino a partir
de ellos. En Espafia tiene gran importancia econémica.

Otros ordenesdeinterés son:

Columniferales: Malvaceas: géneros Malva, Gosipium (algoddn), Althaea (malvavisco). Sterculiéceas:
Sterculia (nuez de cola) y Theobroma (Cacao).

Gruinales con lafamiliade las Geraniaceas (géneros Geranium y Pelargonium (ger anio)).
Celastrales: con el género Evonymus (gutapercha) y el acebo (llex aquifolium).

Parietales al que pertenecen las familias de las Cistaceas con el género Cistus (Jaras) y el Helianthus
(heliantemo); Begoniéceas (Begonia) o Droseraceas (plantasinsectivoras del género Droser a)

o SIMPETALAS O GAMOPETALAS (Origen polifilético):
O. Ligulastrales:

» Familia Oleaceas.
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Son plantas de porte arbustivo o arbéreo. Las flores son hermafroditas (presentan ambos sexos) y se
disponen en paniculos o racimos axilares. El cdliz y la corola suelen ser tetrameros (4 sépalosy 4 pétal os).
El androceo tiene dos estambres y el gineceo esta formado por un ovario bicarpelar y bilocular. El fruto es
variables, pudiendo ser de los siguientes tipos: baya, drupa, capsulao sdmara.

Destaca €l divo (Olea europaea), propio de la zona mediterranea, de él se aprovecha, desde la mas remota
antigiiedad, el fruto (aceituna), que es comestible y del que se extrae el aceite de oliva, de extraordinario
interés en la alimentacion. Asimismo comprende algunos arboles como el fresno (Fraxinus oxycarpa) cuya
madera se emplea en muebles y objetos de artesania. Otras especies son plantas ornamentales por sus
flores, como e jazmin (Jasminum officinalis), también utilizado en perfumeria, y lalila (Syringa vulgaris).
Otros son arbustos ornamentales como el aligustre (Ligustrum).

O. Tubiflorales:

» Familia Solanéaceas.

Son de tipo herbaceo, arbustivo o arbéreo. Reline a unas 1700 especies propias de paises calidos y
templados. Tienen inflorescencia cimosa. Sus flores tienen cinco sépalos soldados, cinco pétalos
soldados, el androceo de laflor tiene cinco estambresy el gineceo dos carpelos. L os frutos son de tipo
baya o cdpsula. Muchas especies tienen érganos subterraneos de reserva que son comestibles.
Algunas especies son ricas en alcaloides, algunos de ellos con importancia farmaceltica como la
belladona (Atropa belladona), el belefio (Hyoscyamus niger). Otras especies son de gran importancia
en la alimentacién humana, como la patata (Solanum tuberosum) originaria de los Andes peruanos e
introducida en Europa en el siglo XV1. Otras especies son el tomate (Solanum lycopersicum), pimiento
(Capsicum anuum) y la berenjena (Solanum melongena). También se incluye en esta familia el tabaco
(Nicotiana tabacum) de gran importancia econémica, también de origen americano, fue introducido en
Europay Asiaen el mismo siglo que la patata.

» Fam. Labiadas.

Familia con cerca de 3.000 especies, distribuidas por todos los paises calidos y templados,
especialmente numerosas en laregion mediterranea. Son plantas herbaceas o arbustivas que poseen el
tallo de seccién cuadrangular y las hojas opuestas. Se denominan asi porque dos de sus pétalos
forman una especie de labio superior, y los tres restantes se asemejan a un labio inferior. El caliz esde
forma tubular. El androceo dispone de cinco estambres, de los cuales uno no es fértil. El estilo del
pistilo es bifido. El fruto es tetraaguenio.

Comprende especies tipicamente mediterréneas, generalmente arométicas (infusiones o perfumeria) o
con propiedades medicinales, como la mejorana, espliego (Lavandula spica o latifolia), romero
(Rosmarinus officinales), tomillo (Thymus vulgaris o zygis), salvia (Salvia officinalis), menta (Mentha
piperita), € or égano (Oreganum vulgare), etc.

Otras familias deinterés son las
» Borraginéceas ( con especies ruderales como el Borrago).
» Las Convolvulaceas con la corrigiiela (Convolvulus arvensis), el boniato (Ipomea) o la clscuta
(Cuscuta).
» LasOrobancaceas (Orobanche) tienen el interés de ser plantas parasitas de los tréboles.
» Fam. Scrofulariaceas con las especies Scrofularia (Scrophularia), conegjitos o bocas de dragon
(Antirrhinum) o ladigital (Digitalis). Verbenaceas

O. Sinandrales:

» Fam. Compuedtas.
Es la familia més numerosa de | as dicotileddneas, con creca de 20.000 especies. Lamayoria son plantas
herbaceas. Lo que define a la mayoria son sus inflorescencias de tipo capitulo, compuesto por €l

involucro o cadliz comun, el receptaculo y las flores. Estas pueden ser tubulosas y regulares o bien
cigomorfas (liguladas), que disponen de una lengiieta muy desarrolladay que se sitdan en la periferia.
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Los frutos son de tipo aquenio, muchas veces provistos de vilano (conjunto de pelos que facilita su
diseminacién) como en el diente deledn (Taraxacum dens-leonis).

Muchas especies tienen hojas comestibles, como la lechuga (Lactuca sativa) y la escar ola(Cichorium
endivia); las inflorescencias de la alcachofa (Cynara Scolymus) son comestibles en parte. Del girasol
(Helianthus annuus) se &trae un aceite, y sus semillas son comestibles. la achicoria (Cichorium
intybus) utilizada como sucedaneo del café. Otras compuestas son medicinales, como la manzanilla
(Matricaria chamomila). Otras muchas son ornamentales por sus flores, como el crisantemo
(Chrysanthemum), la dalia (Dahlia variabilis), la margarita (Bellis), etc. Otras especies son el edelweis
(Leontopodium), €l cardo (Cardus), €l azulejo (Centaurea), la siemprevivas (Helycrisum) , el Erigeron, el
genjo (Artemisa), etc.

» Otrafamiliadeinterés esladelas Campanulaceas con la especie campanilla (Campanul a).

O. Cucurbitales:

» Fam. Cucurbitéceas.

Plantas herbéceas, arbustivas o arboles de escaso porte. Las flores son actinomorfas, con lacorolaa modo
de campana. Tienen 5 estambres en el androceo y un fruto de tipo pepdénide, baya o cépsula. Las
pepbnides tienen un mesocarpio grueso, carnoso y comestible, en el que se encuentran numerosas
semillas.

Muchas son comestibles por sus frutos, como la calabaza (Cucurbitas pepo), sandia (Cucumiscitrullus), el
melén (Cucumis melo), € pepino (Cucumis sativus), etc. Todos ellos originarios de paises exéticos (de
Asia€el pepinoy el melén, de Africalasandiay de América lacalabaza); Ecballium o pepinillo del diablo.

Otr os 6r denes son:

Rubiales: Con las familias Rubiédceas con especies como la Rubia, la quina (Cichona), el amor del
hortelano (Galium), €l café (Coffea) o la Gardenia.

Caprifoliaceas : Lonicera 0 madreselva, €l arbusto sadco (Sambucus nigra) o bolas de nieve
(Viburnum).

Valerianaceas.

Contortas. Familia Gentianéceas (Gentiana)

Hay otros 6rdenes de interés menor que reinen la caracteristica de tener las flores pentaciclicasy no
tetraciclicas como |os anteriores, por g emplo:

Primulales con lafamilia de las Primul aceas con |as especies Primula (primaverilla), ciclamen (Cyclamen)
y murgjes (Anagallis)

B O. Bicornes al que pertenece lafamilia de |l as Ericaceas con |a especie Rododendro (Rhododendron),
brezo (Erica), arandano (V accinium) y madrofio (Arbutus).

37.5. Caracteres generales y clasificacion de las
Monocotiledoneas

Poseen un embridn con un solo cotiledén, la radicula es sustituida pronto por raices secundarias y
adventicias. Los haces conductores que estan diseminados y carecen de cambium pueden ser cerrados o
arborescentes (Lilifloras), algunas especies manifiestan un falso crecimiento en grosor (Yuca, Aloe,

Cordilium).

Las hojas suelen ser sésiles, esparcidas, con unaampliavaina basal, rectinervias aungque con excepciones
como en los géneros Arumy Tamus.

Las flores son trimeras o hexameras y en ellas se diferencia caliz y corola, las pentaciclicas presentan la
siguienteférmulafloral P3+3, A 3+3, G 3.

Suelen ser geofitas e hidréfitas. Parece ser que derivan de las Policérpicas, a igual que €l resto de las
Dicotiledéneas, por:

Pérdida de un cotileddn (heterocotilia) o soldadura de ambos (sincotilia).
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Algunas especies de policarpicas (Beta, Podophyllum) presentan hacecillos vascul ares dispersos.

Las hojasrectinerviasy los estomas son parecidos alos de las Ranuncul aceas.

L as lauraceas también presentan flores trimeras.

La existencia de plantas acudticas y la disposicion helicoidal de los carpelos también son
caracteristicas de plantas como el RanUnculusy las ninfeas.

37.5.1. Clasificacion de las Monocotileddneas

O. Liliflorales.
» Fam. Liliaceas

Son plantas herbaceas que disponen de bulbos o rizomas enterrados y no tienen porcién aérea durante
una parte del afio. Algunas lilidceas son arbusto e incluso érboles. Las flores son de simetria trimeray
hermafroditas; el gineceo tiene 3 carpelos soldados y el ovario estrilocular y posee tres estilos o bien
un solo estilo con tres estigmas. El fruto es de tipo cépsula o baya.

Comprende especies comestibles como el gjo (Allium sativum), la cebolla (Allium cepa), € puerro
(Allium porrum) y € espéarrago (Asparagus officinalis), junto con otras ornamentales como el tulipan
(Tulipa gesneriana), azucenas (Lilium candidum) y € jacinto (Hyacinthus orientalis). También se
incluye en esta familia el drago (Draco draco), arbol tipico de las islas Canarias, que puede alcanzar
hasta 20 m. de alturay presenta un engrosamiento secundario anémalo (hasta 20 m. De circunferencia).
Otras especies de interés son la zarzaparrilla (Smilax), € lirio de Sdlomén (Convallaria), la yuca (Y ucca)
delaque se extraen fibras textiles, el nazareno (Muscaris), €l Aloe, |lamerendera, etc.

» Fam. Juncandéceas.

Son plantas herbaceas. Los tallos son finos'y poseen hojas lineales provistas de vaina. Las flores se
encuentran en inflorescencias en el extremo de los tallos. Las flores son hermafroditas; el androceo
tiene 3 a6 estambres 'y el ovario estricarpelar y poseen un estilo con tres estigmas. El fruto es de tipo
capsula. Lapolinizacion es anemdfila.

Los juncos (Juncus) viven en zonas himedas y, mejor adn, en zonas pantanosas y lacustres. Su
utilidad es escasa. Los juncos del género L azula (IGzula) son més bien propios de bosquesy prados.

» Fam. Iridaceas.

Son plantas herbaceas que poseen rizomas 0 bulbos tuberosos. Los tallos poseen inflorescencias
cimosas. Las hojas, lanceoladas, suelen brotar de la base de la planta. En las flores, el androceo
dispone de 3 estambresy el ovario es infero, trilocular y tiene un estilo con 3 estigmas. El fruto es de
tipo capsula.

Incluye plantas con flores vistosas los lirios (Iris germanica), € gladiolo (Gladiolus segetum), de los
gue se han conseguido por técnicas genéticas (hibridacion) numerosas variedades crométicas. Otras
especies tienen interés como condimento muy apreciados como €l azafran (Crocus saivus) que se
extrae delos estigmas de las flores.

» Fam. Amarilidaceas. Muy parecida alasliliaceas, de las que se distinguen porque sus flores tienen el
ovario infero, soldado al céliz. Narcissus (narciso), la pitera(Agave).

> Fam. Dioscor e4ceas alaque pertenece el fiamé (Dioscorea) de gran interés alimenticio en Africa.
» Fam. Bromeliaceas de laque |a especie mas representativa es la pifia (Ananas).

O. Cyperales.

» Fam. Cyperéceas.
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Familia con gran cantidad de espécies. De pequefio tamafio, con flores unisexuales o hermafroditas
dispuestas en espiguilla, con periantio muy reducido o bien nulo, tres estambres y dos o tres carpelos
formando un ovario stipero unilocular. Tienen un tallo en el que los nudos de la parte inferior estan muy
préximosy Unicamente el Ultimo entrenudo eslargo.

Sus espécies son componentes de los prados naturales, aunque alguna especie es cultivada; como la
chufa (Cyperus esculentus), que posee unos rizomas tuberosos con gran contenido en azlcar. Otras
especies que merecen resefiarse son el junco de laguna (Scirpus), €l papiro (Cyperus papyrus), €l género
Carex (carrizo). Toda una subfamilia, la de las Rincosporoideas, formala vegetacion tipicade laturberas.

O. Glumiflorales.

» Fam. Gramineas.

Comprende unas 8.000 especies que representan el término mas avanzado de una evolucién hasta la
polinizacién anemdfila, con gran simplicidad de sus piezas florales. Gracias ala expansion biol dgica de esta
familia se ha producido una evolucién de los grandes grupos de animales herbivoros, que dependen de
ellapara su alimentacién. Por otra parte el cultivo de los denominados cereales, al determinar la produccién
de un alimento que puede ser conservado, permitio histéricamente el desarrollo de las culturas urbanas.
Forman una familia muy numerosa de plantas herbaceas. Tienen raices de tipo fasciculado con muchas
raices adventicias. El tallo es hueco y esta dividido por tabiques en nudos y entrenudos. Las hojas se
insertan en los nudos y carecen de peciolo; son de tipo lanceolar y paralelinervias. Las flores son muy
tipicas: el ovario es bicarpelar con dos estigmas y el androceo tiene 3 a 6 estambres. Cada flor dispone de
dos brécteas, [lamadas glumillas. Varias flores se relinen en unainflorescenciallamada espiguilla, protegida
por dos bracteas o glumas. A su vez, las espiguillas se relinen en unainflorescencia de tipo espiga, racimo
o paniculo. El fruto es una cariépside con envoltura intimamente soldada al tegumento de la semilla. Esta
contine un albumen amildceo muy limitado exteriormente por gluten, mientras el embrion se sitGa
lateralmente. L as distintas especies se agrupan en dos subfamilias:

» SF. Pooideas: @ arroz (Oryzasativa), el Bambu (Bambusa) tiene unos tallos lignificados y sirve para
construir distintos Utiles domésticos, Festuca, Vulpia, Bromus, Poa, cafias (Fragmites, Arundo), Avena
(Avena sativa), la cebada (Hordeum), € trigo (Triticum sp.), e centeno (Secade), esparto (Stipa
tencacisima), Agrostis, el alpiste (Phalaris), etc.

» SF. Panicoideas: & mijo (Panicum), €l diente de perro (Cynodon), la cizafia (Lolium), el sorgo
(Shorgum), lacafia de aziicar (Sacharum officinarum), Andropogon, y el maiz (Zeamays).

O. Scitaminales.

» Fam. Musaceas:

Plantas de paises intertropicales, herbaceas generalmente y con flores zigomorfas dispuestas en
inflorescencias. Su fruto suele ser baya.

Destacan el bananero o platano comin (Musa paradisiaca), cuyo tallo esta constituido por las vainas de
sus grandes hojas muy apretadas entre si, permitiendo un falso crecimiento secundario. Asi mismo se
incluye la planta ornamental conocida como ave del paraiso y la cafia indica (Canna).

O. Gynandrales.

» Fam. Orchidaceas:

Familia de enorme diversidad (varias subfamilias), Monnadras o Diandroideas; comprende mas de 20.000
especies. Herbaceas generalmente, las hay epifitas, tropicales o subtropicales, con lapeculiar caracteristica
de que algunas poseen flores que semejan hembras de insectos por el mayor desarrollo de uno de sus
tépalos (labelo), para atraer a estos animalesy favorecer la polinizacion.

Hay especies que se alimentan saprofiticamente de la materia organica del suelo. Las flores poseen como
envoltura 6 piezas parecidas (tépal0s), tres externasy tresinternas. El gineceo tiene 3 carpelos, que forman
un ovario unilocular. Las flores son hermafroditas y los estambres, €l estilo y el estigma se encuentran
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unidos a una estructura columnar llamada ginandro. El fruto es de tipo capsula. Las semillas, paragerminar,
tienen que establecer simbiosis con hongos.
Presentan gran importancia cono plantas ornamentales. Destacan las orquideas (Lagliay otros) y las
orquideas del género Orchis que tienen tubérculos radicales comestibles; Ophrys flor de abga); la
vainilla (Vainilla planifolia) es utilizada por sus semillas como condimento arométizante, debido a la
presencia de una sustancia llamada vanilina.

O. Spaciflorales:

» Fam. Palméceas:

Presentan un tallo engrosado por la base lefiosa de las hojas. Viven en zonas tropicales hliimedas.
Pueden ser de tipo arbustivo o de tipo arb6reo. Se denominan palmeras. El tallo o estipite tiene las
hojas en el extremo a modo de corona. Las hojas, denominadas frondes por su tamafio, pueden ser
flabeladas (en forma de abanico) o pinnadocompuestas. Las flores forman inflorescencias llamadas
espédices, en las que hay flores masculinas y femeninas. Otras especies son dioicas. El fruto esde tipo
baya o drupa.

Comprende e palmito (Chamaerops humilis) endémico en el Sureste y se cultiva en jardines como
ornamental. Las palmeras datiliferas (Phoenix dactylifera) es Util por su fruto comestibley por su tallo,
gue se emplea en construccidn y de cuyo latex se extrae una bebida tipica. El cocotero (Cocus
nuccifera) es originario de las zonas intertropicales del Indico y del Pacifico y es util por su fruto
comestible, el coco, y porque se puede extraer de é la copra, de la que se obtienen aceites, manteca de
cacao y jabones. Diversas especies del género Phytelephas, de origen americano, tienen unas semillas
tan duras que reciben el nombre de marfil vegetal y se utilizan para fabricar botones. De las hojas de
otras pameras se extrae larafia.

Fam. Aréceas: Arum, lacolocasiaCalas

Fam. Lemnéaceas: Lentejade agua (Lemna).
Otros 6rdenesdeinter ésmenor son los de:
Pandanales al que pertenece la espadafia (Tifa).

Enantioblastos a que pertenece la Tradescantia'y la Fam. de las Centrol epi déceas muy parecidas a las
gramineasy juncos.

Helobiales. Fam. Potamogetaceas. Con plantas acuaticas de agua dulce (Potamogeton),0 de agua
marinacomo laPosidonia.

37.6. Principales agrupaciones arboreas de la Peninsulay
Baleares (OPCIONAL)

Se puede consultar € tema 49 a partir delapéginas

L os principales factores ecol 6gicos que ordenan las principales agrupaciones arboreas espafiolas son la
temperatura, las precipitaciones y la humedad del aire. Las variaciones de latitud tienen su paralelo en las
montafias mediante | os pisos o grados de vegetacion. Distinguimos | as siguientes zonas:

1. Robledales Atlanticos de roble comun.

2. Agrupaciones cantabricas de hayas: hayas, roble albar, oble comin. De los matorrales de altura
destacan: retamablanca, brecinay praderas de altura.

3. Bosques'y matorrales pirenaicos: pino silvestre, haya, abeto blanco, roble albar, pino negro y de los

matorrales de altura destacan: rododendro, sabinay praderas.

Robledal es catalanes: roble y quejigo.

Rebollares: Rebollo (Quercus pyrenaica).

6. Sabinares: sabinaalbar.

o~
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7. Pinar y matorral ibérico: pino negro, pino silvestre, sabina albar y piorno (Cytisus).

8. Encinar litoral: encinay alcornoque.

9. Encinar ibérico: encina

10. Monte aragonés; coscoja, sabina albar, pino carrasco y encina.

11. Encinar del sudoeste: encina, alcornoquey quejigo.

12. Encinar bético: encina.

13. Monte mediterraneo: acebuche, algarrobo y encina.

14. Pinar y matorral ibérico: Pinus nigra, pino silvestre, diente de perro (Arenaria pungens) y piorno azul
(Erinécea).

15. Coscojar y pinar murciano-levantino: coscojay pino carrasco.

16. Matorral y pinar mediterraneo: acebuche, pino carrasco, lentisco (Pistacialentiscus).

17. Subdesierto: Coscoja, espino negro (Rhamnus lycioides), sabina negra, cornical (peripoloca).

18. Laurisilvay monte verde (Canarias): laurel, barbusano, fayay brezo.

19. Pinar canario: pino canario.

20. Matorral canario: cardén (Euphorbia canariensis), tabaiba (E. obtusifolia), tomillos (Micromeria),
codeso (Adenocarpus siscosus).

21. Marismas: amarjos, salados (Salicornias), Juncos, etc.

22. Dunas: Pino pifionero, sabina negral, retama blanca.

23. Vegetaciénripicola(alo largo de osrios): alisos, fresnos, sauce, aimez.

24. Matorral de yesares y saladares. Granacho (Ononis tridentata); jabuna (Gysophila struthium) y
soseras (Atriplex sp.).

37.7. Riqueza forestal. Silvicultura

L os bosqgues son los ecosistemas naturales mas productivos (13 toneladas de materia seca/Ha/afio). La
superficie forestal mundial se eleva a 44 millones de Kn¥ (33 % de |a superficie continental mundial). Los
beneficios que el hombre obtiene directamente de su explotacién, como por |os beneficios indirectos que
son tan importantes 0 mas que los primeros.

Las especies forestales se suelen clasificar en dos grandes grupos: resinosas y frondosas. Sonresinosas
las Coniferas (pinos, abetos, cedros, €tc.) . Las frondosas son Dicotiledéneas provistas de hojas mas o
menos anchas. Fagaceas (encina, roble, alcornogue, haya, castafio); Salicaceas (chopo, dlamo, sauce);
Mirtaceas (eucalipto); etc.

Los beneficios directos que se obtienen del bosgue son, ademés de el de la madera, diversos frutos
(castafias, bellotas, pifiones), resina, corcho, lefia, carbdn vegetal, etc. Las hojas apenas tienen utilidad
directa.

Pero tantaimportancia o mas tienen los beneficios indirectos, en lo que respecta sobre todo a la defensa
del suelo contra la erosion. Las aguas de lluvia que corren por las laderas (aguas salvajes) arrastran los
materiales mas finos del suelo, dejando al descubierto el subsuelo pedregoso y estéril. Al desaparecer el
suelo y su vegetacion herbacea como consecuencia de la erosién, disminuye el caudal de agua que se
infiltra, con el consiguiente empobrecimiento de la capa acuifera subterraneay, como consecuencia, de los
manantiales y pozos.

Mientras la cubiertavegetal permanece intacta, las aguas de los rios permanecen limpidas y clarasy corren
regularmente durante todo €l afio. Cuando el bosque desaparece, el efecto alo largo del rio es un régimen
de inundaciones seguidas de sequias. El sedimento arrastrado hace no sbélo que las cuencas vayan
rellenandose, también inutilizalos embal ses y sofoca las pesquerias costeras.

La vegetacion atenla estos perjuicios. Las ramas y las hojas de los arboles, amortiguan la fuerza de las
gotas de lluvia. La hierba y las hojas caidas frenan las aguas salvajes, paliando su efecto erosivo. Las
raices de los arboles retienen las particulas mas finas de la tierra, evitando que sean arrastradas por las
aguas. También el bosque influye favorablemente en e clima, especialmente en la temperatura y
pluviosidad.

37.7.1. Ladestruccion de los bosques.

La conferencia SILVA (Paris, 1986), agrup6 a 64 paises con el fin de discutir sobre las causas de la
destruccion de érboles y bosques y sobre los medios quehay que poner en juego para evitarlos. Las
principal es conclusiones fueron:
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a) Aumentar la ayuda de los paises industrializados para luchar contra la sequia y la desertizacion en
Africa

b) Poner en marcha programas de investigacion paralograr especiesresistentesal frioy alalluvia écida.

c) Establecer los mecanismos de cooperacion entre los paises mediterraneos para luchar contra los
incendios forestales.

Con la simple lectura de estas conclusiones disponemos del elenco de problemas que afligen a nuestros
bosques.

37.7.2. Los incendios forestales

El fuego fue un factor ambiental natural, especialmente en |os ecosistemas templados. El rejuvenecimiento
provocado por los incendios naturales, debido alos rayos, en los pinares del sur y del oeste de EE.UU ha
sido motivo de numerosos estudios. S6lo |os pinos mas viejos, mas ricos en resina, eran exterminados. Los
incendios controlaban €l crecimiento de la vegetacion e impedian la existencia de otros mayores y mas
devastadores.

Tradicionalmente, el hombre ha venido usando esatécnica con lafinalidad de favorecer el pastoreo. Pero a
pesar de que €l crecimiento de las especies pir éfilas (que viven sobre suel os quemados) se ve favorecido,
el humus es también destruido, dejando al suelo expuesto al devastador efecto erosivo.

La abundancia en nuestros paisajes de vegetacion piréfila, pinares y jarales, ponen en peligro la
regeneracion del encinar y robledal autoctonos.

Los incendios forestales constituyen un gravisimo problema para el bosgue, especialmente en los paises
de la cuenca mediterranea, zona en la que cada afio arden cientos de miles de hectareas cubiertas por
arbolado y matorral. Espafia es una de | as naciones que mas esta padeciendo |os efectos de |os incendios
forestales. El promedio de bosgues destruidos por el fuego, en los Ultimos diez afios, es de 125000 Ha
arboladas, cifrandose las pérdidas directas por encima de los 35000 millones de pesetas/afio. Pero esas
pérdidas directas, en productos forestales, no son o méas grave. Cuantiosos recursos econémicos se
gastan en laluchay proteccion contralosincendios (13.560 millones de pesetas en 1985).

El fuego provoca una profunda alteracion en el ecosistema. Ademas de quemarse la vegetacion, 1o hace
parcialmente la materia organicadel sueloy, ello dalugar a que disminuyala cohesion entre sus particulas,
y también su grumosidad, alterandose intensamente la estructura del suelo. La erosién posterior (Iluvia,
viento) priva al suelo-de su capa mas fértil y rica en nutrientes, empobreciéndolo y dificultando &
instalacion de otras especies. Los animales que tienen su hébitat en el bosque también sufren las
consecuencias al. verse modificadas tanto sus condiciones de vida como su alimentacién.

En Espafia, a diferencia de otros ecosistemas como |os bosques de coniferas del Oeste de Norteamérica o
del Norte de Europa - en donde el rayo es el principal agente de comienzo del fuego - es el hombre €l
causante de mas del 90 % de | os incendios forestales. Por |0 general se trata de negligencias que tienen su
origen en descuidos 0 quemas agricolas realizadas sin las debidas precauciones o sin latécnica adecuada.
Se calculague €l 41 % de los incendios son provocados, y otro 40 % también es voluntario de algin modo.
Todos, pues, tenemos una gran responsabilidad en la defensa de nuestros recursos naturales, ya que las
imprudencias, descuidos, mal uso del fuego, etc. Pueden causar facilmente la destruccion irreparable de un
patrimonio de todos.

37.7.3. Lalluvia acida

En la década de los setenta se inicié y extendid un extrafio fendmeno que afectaba a los bosgues de la
Selva Negra alemana, y posteriormente alos de EE.UU. y Canadd, debilitando los &rboles. Los sintomas de
la enfermedad en los bosques son la pérdida de las hojas y €l amarilleo de las copas. El debilitamiento de
los arboles se produce a través de las hojas y del suelo. En las primeras se destruye la cuticula,
disolviendo algunos elementos nutritivos, como el Mg, que se acumulan en ella como unareserva de gran
importanciaparala subsistenciadel arbol durante el invierno. El &bol se vuelve mésvulnerable al frio.
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37.7.4. La deforestacion

En la actualidad, debido a las talas para obtener madera, a la transformacion de los bosques en terrenos
agricolas y a la construccion, se pierden del orden de 100.000 Kmz. de selvatropical cada afio. Incluso
haciendo una estimacion prudente, la pérdida anual de especies biolégicas que acompafia a esta
deforestacion es de 4.000 a 6.000. De mantenerse el mismo ritmo casi todos los bosques podrian haber
desaparecido en el afio 2050. La deforestacion es uno de los factores més ligados ala climatologia. Latala
excesivade arbolesincide, cadavez més, en laaparicién y extension de la sequia.

La demanda de madera es la causa principal de la degradacion de los bosques. Se consume anua mente
unos 3.000 millones de n. Més de lamitad se obtienen de los bosques tropicales. En Europa, la politica de
reforestacion, ha mantenido casi constante la superficie arbolada (20 % del total terrestre).

Espafia, sin embargo, pese a ser el segundo pais en zona arbolada de |la CEE, no presenta unasituacion tan
favorable. Los dltimos datos de ICONA sefidlan la necesidad de reforestar unos 12 ‘millones de ha. La
politica de repoblacién seguida por el ICONA en la década de los sesenta, en la que primaron los intereses
econémicos, degradd miles de ha. Zonas repobladas con especies como el eucalipto, érbol de rapido
crecimiento, pero que deteriora el terreno sobre el que se asienta, puede ser el mejor ejemplo de esta
politicaerrénea. Es preciso repoblar cinco millones de ha. en el plazo méaximo de 30 afios.

La desforestacion con fines agrarios ha ido aumentando. A diferencia de la agricultura mecanizada de hoy
en dia, latradicional tenia por costumbre plantar almendros u otras especies frutales o dejar los restos de la
vegetacion autéctona en las lindes de separacion entre los campos. En el caso de abandono de tierras, la
consecucion de lacomunidad climax erarelativamente fécil.

En los bosques templados, al existir mucha materia organicaen el suelo, éste conserva lafertilidad durante
algunos afos tras la desforestacion. Asi la restauracién del bosque primitivo va a ser posible en funcién
del estado de conservacion de dicho suelo. En los bosques tropicales, al no existir apenas materia organica
en el suelo, ladesforestacién masiva conduce a un empobrecimiento total, con formacion de costras rojizas
(lateritas), aunque si latalano fue muy drastica, existe |a posibilidad de unalenta recuperacion.

L as repercusiones ecol 6gi cas mas importantes de la desforestacion son:

Pérdida del oxigeno que los vegetales, durante la fotosintesis, ceden al ambiente.

Alteraciones climaticas, ya que las masas arbéreas propician la formacion de nubes (por la
transpiracion foliar) y posteriores precipitaciones. Al talar un bosque, desaparece la humedad,
aumenta la 2 y no llueva. El clima se vuelve més arido y el terreno puede llegar a desertizarse. -
Erosion del suelo, sobretodo en zonas de pendiente.

Alteracion del cauce de los rios y del nivel de la capa fredtica: al erosionarse el suelo las particulas
arrastradas van siendo depositadas en las cuencas de los rios y, finalmente, en el fondo de los
embalsesy de |os pantanos. Estos se [lenan de limos, que, al mismo tiempo que |os contaminan, hacen
disminuir notablemente su capacidad hidraulica, |legando a colmatarse total mente.

Eliminacion de especies: |os bosgues constituyen los habitats de numerosas especies vegetales y
animales, que generalmente sélo viven en ellos.

Degradacion estética.
37.7.5. Larepoblacion forestal

De lo que acabamos de comentar se deduce que si ya existe vegetacion arborea, debe conservarse, si no,
debe crearse por medio de larepoblacién forestal.

Para ello, o primero, hay que preparar el terreno donde han de plantarse los arboles, construyendo
bancales y abriendo caminos forestales que faciliten las tareas de repoblacion y més adelante las de
conservacion y explotacién del bosque.

Luego hay que elegir las especies méas adecuadas, en funcion del climay del suelo. En la Espafia seca, son
generalmente los pinos. Después hay que emprender una serie de labores de aclarado, poda, evitar la
entrada de ganado, por 1o menos hasta que | os arbol es tengan suficiente altura.
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Se sobreentiende que la explotacién racional del monte se apoya en el principio de talar en proporcién ala
regeneracion. Se llama "posibilidad" a la cantidad que se puede talar anual o periddicamente, cuando el

bosque esta en equilibrio (las clases de edad estan distribuidas armonicamente). La posibilidad tedrica ha
ser igua a crecimiento, de no ser asi se puede mermar o deteriorar la biomasa (capital productor), con lo
gue disminuye €l crecimiento.

Cuando aparecen grandes huecos en la béveda forestal (agricultura destructiva, fuego, deslizamientos de
tierras,...), € microclima del bosque naduro desaparece. El suelo forestal queda expuesto a la accién
directa de laluz solar; €l airey €l suelo se secan, y las t2 fluctlian acusadamente entre el diay la noche.

Algunas especies de vida breve y crecimiento répido (pioneras) sacan partido de esta situacion. Se
instalan y, lamayor parte de ellas, duran unos quince afios. La segunda oleada de plantas pioneras exigen
también luz abundante y crecen con rapidez, pero viven mas tiempo (a veces mas de un siglo). Estos
arboles fijan grandes cantidades de nitrégeno, desempefiando unaimportantisimo papel en larecuperacién
de nutrientes, creando asi las condiciones para el regreso de las especies de lafase madura. La eliminacion
de toda la vegetacién (buldozers) tiene serias repercusiones. Al final, las plantas que reemplazan lo que
antafo fue un bosque, pueden ser simples hierbajosy arbustos resecos.

Para Glesinger €l porvenir de la humanidad se halla en la "integracién dela industriaforestal"; es decir,
en la gestion racional de los bosques y en la explotacion industrial de -los mismos. Esta integracion
implicaria

1. Laordenacion delos bosgues salvajes, que representan un 50 %, al menos, del total.

2. Larepoblacion de terrenos abandonados no productivos debido alaintervencion humana.

3. Evitando el derroche de madera, se pierde €l 75 % de la produccion, mientras que la creciente demanda
mundial de celulosa conlleva verdaderas devastaciones. En una economia forestal integrada, los
desperdicios de la madera serian transformados en pasta, y los liquidos residuales de la misma,
proporcionarian forrajes celulésicos (evitando la contaminacion de los rios), azlcares comestibles,
alcohol de consumo e industrial, etc., o servirian para producir masivamente levaduras ricas en
proteinasy vitaminas.

A esto hay que afadir la explotacién de |as sustancias quimicas derivadas de la madera (Siviquimica). La
vision ya antigua de Glesinger se replantea en la actualidad, por el agotamiento de los recursos no
renovables (lamadera es renovable).

La demanda de tierras de cultivo, es la principal causa del agotamiento de los bosques tropicales. La
agricultura no planificada (asentamientos espontaneos), es mucho mas dificil de cuantificar que la
agricultura cuantificada. En 1950 sdlo se habian talado algo méas de 100 millones de Ha. De bosque; en 1975
esta cifra se habia mas que duplicado. En el afio 2025 esta cifra podria ser de 700 millones de Ha.
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