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36.1. Talo y cormo como proceso filogenético de
diferenciacion.

En el curso de laevolucidn, laestructura vegetal ganaen complejidad y en organizacion. En funcion de los
datos aportados por la Paleobotanica y los suministrados por €l estudio de las especies existentes en la
actualidad se puede reconstruir €l curso evolutivo de los vegetales.

Laprimera utilizacion del término "Talo" (haciendo referenciaal cuerpo vegetativo de los liquenes) se debe
a Zacharias (1880). M és tarde este concepto fue utilizado para denominar cualquier cuerpo vegetativo no
diferenciado en érganos (raiz, tallo y hojas); denominandose Tal 6fitos alos vegetal es que presentan Talo,
y Cormdfitos a aquellos vegetales cuyos tejidos se estructuran formando elementos conductores bien
diferenciados, presentando raiz, tallo y hojas.

En sentido amplio, se entiende por tejido celular, a todo asociacion intima de células de caracteristicas
morfolégicas y fisioldgicas similares. Mientras que los tejidos formados por filamentos tubulosos que se
entrecruzan y sueldan entre si, se denominan pseudotejidos o falsos tejidos.

Las células de los tal os son rel ativamente homogéneas, esféricas o cilindricas, en las cuales serealizan casi

las mismas funciones, con excepcién de algunas dedicadas a la reproduccién; para denominarlas se suele
utilizar €l término parénquima.

La evolucion ha hecho que algunas Tal 6fitas presenten formas muy adaptadas, andlogas alas Cormdfitas,
pero de vida acuética con 6rganos analogos (rizoide, taloide), formados por pseudotejidos de células
plurinucleadas por |o que resultadificil unaclaradivision de funciones.

Los talos, como consecuencia del necesario aumento de superficie, se ramifican comenzando por un

desarrollo de diferenciacion polar del apicey del pie, éste sefijaal sustrato por sustancias mucilaginosasy
pécticas. Cuando €l talo es alargado, el crecimiento se reduce a zonas especificas (puntos vegetativos) que
pueden situarse, en el &pice (crecimiento apical o termina), 0 en una o varias zonas intermedias

(crecimiento intercalar). En los puntos vegetativos estan las células encargadas del crecimiento que, segin
laramificacién (lateral o dicotémica) se tabican transversalmente o longitudinal mente.

La diferenciacién funcional de las distintas zonas del Talo, hace que se atere la uniformidad
parenquimética, modificandose la forma, contenido y membrana de las células, inicidndose asi diversas
clases detejidos: Los externos asimiladores, y losinternos conjuntivos y de reserva. Dadala vida acuética
de las Tal6fitas no hay diferenciacion de tejidos conductores, no obstante en Feoficeas existen analogas
modificaciones.

La cdula apical de crecimiento se presenta como. indicadora filogenética, en e Cormo més antiguo

(Arguegoniadas), con algunas excepciones (ciertas Licopodinas en las que en lugar de la célula apical hay
una grupo de ellas, pudiéndose hablar ya de meristemos). Los meristemos se van diferenciando cada vez

mas, |legandose a distinguir varios sectores, encargados de producir €l resto de los tejidos vegetales de
las Cormofitas méas evolucionados (Angiospermas), algunas veces un sector meristematico especial es el

encargado de laformacién delacofia o pilorrizade laraiz.

En muchas Cormdfitas se forman meristemos secundarios que hacen engrosar el cormo adulto (tallos y

raices). Estos meristemos se inician en la Pteridofitas, y dan cardcter a las mas antiguas ya que
desaparecen en las més modernas, a igual que sucede con las Angiospermas mas modernas
(Monocotileddéneas).
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El Talo y el Cormo no caracterizan de forma absoluta a Tal6fitas y Cormdfitas, ya que algunas de éstas
presentan fases de desarrollo alternante que es de morfologiay estructura taloide (Gametofito o protal o).
Las Tal6fitas autétrofas, elaboran proteinasy grasas como productos de reservaal igual de como lo puede
hacer una planta superior Cormdfita, o mismo sucede con el proceso de la respiracion en autétrofos 'y
heterotrofos.

No obstante las Tal éfitas suelen presentar algunas funciones que no poseen las Corméfitas, como ladela
fijacion del Nitrégeno atmosférico, la realizacién de fermentaciones, catalizar algunas reacciones
inorganicas, contienen, alemas, pigmentos similares a la clorofila. Los movimientos de los vegetales
(taxias, tropismos y nastias) se presentan en todos |os vegetales.

En resumen:

Se denomina Talo a una organizacion del cuerpo de los vegetales en la que todas sus células son
aparentemente similares y desempefian las mismas funciones (excepto las de | os aparatos reproductores).
Se trata de vegetales pluricelul ares, generalmente acuéticos o ligados a ambientes muy himedos, con una
pared celular celulésica, de quitina o de ambas, con un grado de diferenciacion variables y que en la
mayoria de los casos no llegan a formar verdaderos tejidos. Responden ala organizacion tipo Talo tres
grupos principales de plantas; Algas, Hongosy Liquenes.

Se denomina Cormo a una organizacion del cuerpo de los vegetal es seglin la cual existen varios tipos de
células, y cada uno de estos tipos esta adaptado a desempefiar una funcion diferente en la vida de la
planta. Sabiendo que se denominatejido a un conjunto de células de morfol ogia parecida que desempefian
la misma funcién, podemos decir sencillamente que la organizacién de tipo Cormo o las Cormdfitas se
caracterizan por la presencia de diferentes tejidos. Esta compleja estructura interna se refleja externamente
en que en el cuerpo de estas plantas se diferencian .tres érganos claros: raiz, tallo y hojas.

La aparicién de los distintos tejidos esta directamente relacionada con €l cambio evolutivo de un habitat
acudtico aotro terrestre.

En las Cormdfitas se ha conseguido una estabilidad de la economiahidrica merced alaimpregnacion de las
paredes celul 6sicas de determinados tejidos con sustancias impermeables como la suberinay la cutina. Se
desarrollan de esta forma un tejido superficial protector o epidermis gracias a cual se reduce la
transpiraciéon. El intercambio de gases no esta impedido debido a la existencia de los estomas de la
epidermis. Como consecuencia de esta impermeabilizacién aparecen en las cormofitas tejidos absorbentes
y conductores del aguay de otras sustancias el aboradas en |afotosintesis.

Finalmente aparecen tejidos cuyas células presentan sus paredes esclerificadas y que gjercen un efecto
sostén del cuerpo vegetativo, y no unafuncién protectora.

Las plantas que presentan este tipo de organizacion son las Fanerdgamas o Esperméfitas (plantas con
flores), y las Corméfitas inferiores (Pteridofita). Las Cormdfitas se caracterizan porque tienen los érganos
vegetativos siempre diploides (esporofiticos), son autétrofas (algunas paréasitas). La complejidad de su
estructura les ha permitido adaptarse a todos los habitats, y asi encontramos corméfitas en ambientes
desérticosy en los himedos, friosy calidos, entierrafirmey en el agua.

36.2. Ph. Briéfitas. Caracteristicas especificas.

Las Bridfitas ocupan una posicion intermedia respecto de Tal6fitas y Cormdfitas, pues si muchos de ellos
poseen tallos y hojas, todavia carecen, en cambio, de verdaderas raices. Ademas, tallos y hojas presentan
unaestructura muy primitivay no son homologables alostallosy hojas de los auténticos cormofitos.

Su aparato vegetativo se reduce a una laminilla verde o a un pequefio gje, a cuyo alrededor hay otras
laminitas verdes que no son verdaderamente hojas. Poseen arquegonios pluricelulares en forma de
botella, en cuyo interior se aloja la oosfera o gameto femenino. Poseen anteridios pluricelulares en cuyo
interior se encierran |os anterozoides o gametos masculinos de forma espiraladay con flagelos.

En su ciclo vital hay alternancia de generaciones, ya que a una fase haploide, sexual o Gametdfito (GF),
sigue otrafase espor ofitica (EF), asexual y diploide, mucho més cortaque laanterior.

En realidad cada briéfita se compone de dos organismos antitéticos, ensamblados: la plantitaverde de vida
auténoma (GF), sobre la que se forman anteridios y arquegonios, haploide, y el pequefio organismo
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diploide nacido de la fecundacién de la oosfera (EF), que vive parasito del GF y engendra esporas
haploidestraslaoportunameiosis.

Algunos briofitos crecen en el agua; pocos, sobre rocas secas, y mas son los que se desarrollan en la
corteza de los arboles; pero la mayoria prosperan en los lugares himedos.

36.2.1. El Talo en las Briofitas.

El cuerpo vegetativo de las Bridfitas, cuya adaptacion a la vida terrestres es aln deficiente en muchos
aspectos, ocupa una posicién intermedia entre los talos tipicos de las algas acuaticas, que crecen por
medio de células apicales o aristas de crecimiento, y el cormo bien constituido de las plantas superiores.
Por ello muchos musgos aparecen solamente en zonas muy himedas (por jemp o, las hepética Marchantia
en las fuentes; o la abundante flora de musgos de los bosgues himedos de montafia, etc.). Sin embargo,
COmo gracias a su organizacién primitiva los musgos pueden resistir prolongados periodos de sequedad
en estado de vida latente, y ademas, debidos al incompleto desarrollo de los tejidos protectores
superficiales, pueden absorber agua a través de toda su superficie a partir de una atmaésfera saturada de
vapor de agua, algunos de ellos pueden vivir en lugares muy secos, como rocas 'y muros, con solo la
humedad del rocio y otras precipitaciones.

También en €l talo de las Bridfitas (que suele constar de muchas capas de células) el vértice del punto
vegetativo, apical en todos |os casos, esta formado muchas veces por una solacélula.

En los talos cintiformes, como los de la figura, esta célula apical tiene forma de cufia, o mismo que las
algas de configuracion similar, y recibe el nombre de bilateral, porque mediante tabiques oblicuos, que se
originan alternativamente a laizquierda y a la derecha, produce segmentos por los dos lados, |os cuales a
base de nuevas divisiones van dando lugar al talo.

B y C punto vegetativo de una hepética. B vision frontal de la célula apical bilateral (a) y de sus dos
primeros descendientes. C vision lateral: (a) = célula apical del eje madre; (b) = célula apical del gje
hijo, formada a partir de (a)

Las hepéticas estan provistas de muchos puntos de ramificacion; ésta es en apariencia dicétoma pero no
se basa en una division igual de la célula apical, sino que se debe a la formacién temprana de nuevas
células apicales en segmentos derivados de la célulaapical primaria.

L as hepaticas més diferenciadas (Jungermaniales) presentan "hojitas’ extremadamente tenues, en general

uniestratificadas, carentes de rervio, las cuales se insertan sobre un "tallo" capilar y ramificado. Pero
ambos organos son solo andlogos respecto a los correspondientes a los cormofitos y carecen de

diferenciacion interna. En las hepaticas, las ramas |laterales se originan a lado de lahojitas y en los musgos
por debgjo de las mismas.

Algunas hepéticas y muchos musgos crecen erectos. Estos talos erguidos crecen generalmente mediante
células apicales triléteras, que presentan forma de pirdmide trigonal con el vértice orientado hacia abajo.
Tales células producen segmentos dirigidos hacia abajo en disposicién regular (ver lafigura adjunta)
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A = seccién longitudinal de la zona apical del tallo de un musgo: v = célula apical trilatera. By D
disposicion esquematizada de las hojas del musgo: B = region apical vista desde arriba; D =
ordenacién consiguiente de las hojas. Idem. de C y E con disposicion helicoidal de lashojas.

Cada segmento crece y se divide mediante tabiques paralelos (periclinales) y perpendiculares (anticlinales)
alasuperficie del érgano, hasta llegar a formar, ademas de tejidos fundamentales y corticales, €l primordio
de una hojita y el de una ramita lateral. Las hojitas suelen ser monoestratificadas y crecen primero por
medio de una célula apical bilateral, la cual a cabo de algln tiempo detiene su actividad. Entonces €l
crecimiento en superficie contintia por medio de la division de segmentos ya formadaos.

En la mayoria de los musgos, como |a segmentacién de la célula apical trilatera se produce de acuerdo con
un sentido de rotacién regular, los primordios de las hojitas aparecen en el tallo a lo largo de una linea
helicoidal (la cuarta hoja estard encima de la primera aunque la segmentacién es progresivamente
asimétrica).

En vez de raices, que no existen en las bridfitas, tienen débiles rizoides (pelos sencillos, separados de la
cara inferior del talo por un tabique, en las hepéticas; filamentos celulares mas o menos ramificados en
musgos). Como la absorcion de agua se produce através de toda la superficie del talo, losrizoides sirven
paralafijacion a suelo.

Los briéfitos mas evolucionados presentan cordones conductores primitivos, formados por células
alargadas, dispuestas de maneraconcéntricay que se asemejan al nervio medio de las hojas.

36.2.2. Ciclo reproductor.

Elejimos como ejemplo representativo el de los Musgos. Sus esporas unicelulares hapl oides engendradas
por meiosis.en el esporogonio (interior del esporangio), producen, al germinar el protonema. Y éste forma
los piesfoliados.

En en extremo de estos pies foliados se desarrollan los anteridios y |os arquegonios, bien en el mismo pie
(monoicos) o en pies diferentes (dioicos). Estos 6rganos formaran sus correspondientes gametos
(anterozoides y oosferas). Con ayuda del agua, se abren los anteridios y dejan libres a los anterozoides
que, con ayuda de sus flagelos, se dirigen al arquegonio, produciéndose la fecundacién. Tras la
fecundacion se desarrolla el zigoto formando el esporogonio, €l cual, en su base, forma un haustorio o pie,
mediante el que se nutre a expensas de la plantita foliada.

GAMETOFITO (n)

Protalo \V \l/

Anteridio Arquegonio

anterozoide oosfera

Esporas (n) \ /

MEIOSIS FECUNDACION
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ESPOROFITO (2n) ZSOTO (2n)
Protalo con €l embrion Sobre el protalo

36.2.3. Sistematica

Clase M usgos.

Al tratarse de un grupo muy diversificado presenta gran variedad de formas. Crecen en suelos secos e
incluso sobre el agua. Abundan mas en los bosques que en los espacios abiertos; en las regiones
templadas que en los trépicos, y en la sombra que en los lugares soleados. En los lugares secos se
disponen en forma de céspedes o almohadillas muy apretadas, mientras que en los suelos hiimedos de los
bosgues forman masas afieltradas. En las zonas altas y pantanosas constituyen las turberas, y en forma
de césped continuo pueblan las tundras articas.

Su aparato vegetativo consta del protonemay laplantafoliada. El protonema constituye laformajoven del
talo; comprende un conjunto de filamentos ramificados comparable al micelio de un hongo, si bien aqui
posee cloroplastos. La planta foliada esta constituida por un ge filiforme, simple o ramificado, alrededor
del cual se insertan, frecuentemente siguiendo una linea helicoidal, unas pequefias expansiones laminares
gue parecen hojas en miniatura.

Los pies foliados se forman sobre el protonema, pero a medida que se desarrollan, emiten rizoides
pluricelulares independizandose del protonema.

Entre los principales géneros de musgos se cuentan: El Sphagnum, cuyas especies son palustres y
contribuyen a formar la turba; el Polytrichum (P. comunae o musgo comun) y €l Funaria (F. hygrométrica),
muy comunes. Otros dignos de mencion son: Barbula muralis (sobre los paredes y muros), B. suralis,
Brinu, Fontinalis (aparece junto a manantiales de agua), Hypnum , Brium, etc.

Clase Hepaticae (Hepaticas)

Algunas hepaticas crecen en el agua o flotan en su superficie, pero la casi totalidad aparecen extendidas
sobre tierra, sobre troncos o cortezas himedas, adhiriéndose a su superficie por medio de numerosos
pelos algodonosos unicelulares (rizoides), por los que también absorben agua y sales. Algunas son
aplanadas y ramificadas, del tamafio que puede alcanzar hasta ocho centimetros. La mayoriatienen untalo
foliaceo, constituido por laminas con el aspecto de hojas pequefias, sin nervaduras. El esporogonio queda
incluido en el arquegonio hasta su maduracién. Forman pequefios céspedes en los sitios hiumedos y
sombrios.

Entre las principales especies destacan: la Marchantia polimorpha, en la que los pies masculino y
femenino estén separados y se reproduce asexua mente mediante propagul os, que se forman en cavidades
especiales con forma de copa; se encuentra en los bosques abiertos himedos, en laribera de los pantanos
y tapizando paredes himedas. Mucho més sencillay de menor tamafio es la Riccia natans, porque flota en
primavera en la superficie de estanques y pozos profundos. Otra hepética foliosa es la Scapania undulata.
Otros géneros y especies dignos de mencién son Haplonitrium, Frularia, Anhoea petrofita, etc.

36.3. Ph. Pteridofitas. Caracteristicas especificas.

Helechos, equisetos y licopodios son los nombres comunes correspondientes a las tres clases mas
importantes de las Pteriddfitas, cuyas caracteristicas principales son: cormdfitas sin flores, vascularidad y
con anteridios y arquegonios. Los helechos constituyen los ejemplos mas representativos de este grupo,
gue toma su nombre a causa de que | as hojas de muchos de ell os se asemejan alas plumas.

Es una division extensa'y muy diversificada. Se trata de un grupo muy antiguo, cuya historia es bien

conocida gracias al registro fésil. Las Pteridéfitas fueron dominantes en la Tierra hasta la aparicion de
plantas con semillas.
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Como las bridfitas tiene alternancia de generaciones heteromorfa: el GF (n) o protalo suele vivir unas
cuantas semanas. El EF, adiferencia de bridfitas, es independiente, generalmente perenne, con raices, tallo
y hojas. Por lostanto, el EF, eslapartevisible de laplanta.

Desde el punto de vista morfolégico, €l EF de las Pteridéfitas es un organismo perfectamente adaptado a
las condiciones terrestres. Presenta una pelicula impermeabilizante, tienen una organizacion cormofitica, v,
por tanto, un verdader o sistema vascular . Sus haces vasculares estan formados por traqueidas, aunque en
algunas formas mas evolucionadas pueden aparecer traqueas. A lo largo de la historia del grupo y de
forma puntual aparece un cambium que permite un crecimiento secundario en grosor.

Generamente el protalo o GF tiene una vida breve, su estructura es muy simple y puede presentar
traqueidas.

A grandes rasgos, €l grupo de las Pteriddfitas esta muy diversificado, extensamente interrelacionado,
siendo por eso dificil dar unaidea de su evolucion. Representan una agrupacion de plantas en el inicio de
la adaptacion alavida terrestre y que hoy parece en retroceso. La mayoria son plantas terrestres, y solo
unas pocas son acuéticas o epifitas. Por su organizacién se les puede considerar como intermedios entre
Bridfitasy Gimnospermas.

36.3.1. Ciclo reproductor.

Nos referimos al ciclo de los helechos. En sus hojas o frondes se producen esporangios, que producen
esporas por meiosis. Estas esporas, caidas en un medio hiimedo, germinan y todas ellas dan lugar aun GF
o protalo, que en los helechos corrientes tiene forma de hojita acorazonada con rizoides, productores de
los arquegonios que contienen la oosfera u évulo, y anteridios pluricelulares que producen anterozoides
ciliados. Estos gametangios estan situados en la parte inferior del GF, por lo que es necesaria la presencia
de agua para que el anterozoide nade hasta el cuello del arquegonio, penetre en é y produzca el huevo o
zigoto.

A partir del zigoto se forma e embridn, uno solo por cada GF, pues los restantes desaparecen y se
destruyen si habia ocurrido su fecundacién; inicialmente se desarrolla a expensas del GF que lo ha
originado. Cuando adquiere determinado tamafio, € GF muere y queda el EF, haciendo ya vida

independiente.
V Vv

Anteridio Arquegonio

~GAMETOFITO(n)

anterozoide oosfera

Esporas (n) \ /

MEIOSIS (enlossoros) FECUNDACION
ESPOROFITO (2n) ZGOTO (2n)

36.3.2. Estructura anatémica del esporofito.

Desde un punto de vista morfolégico, el EF es un organismo perfectamente adaptado a las condiciones
terrestres. Es independiente del GF (a diferencia de las Bridfitas). Tiene una epidermis con cuticula
impermeabilizante. Los haces vascul ares presentan traqueidas e incluso, en las formas més evolucionadas,
traqueas.

Consta de un tallo subterraneo de desarrollo horizontal (rizoma), provisto de abundantes raices. Sus hojas
se denominan frondes, y a brotar presentan una curiosa disposicién, arrolladas en forma de cayado
(prefoliacion circinada). Las hojas jovenes se presentan enrolladas en la yema 'y van desplegandose a
medida que se abre; esta posicion las protege eficazmente mientras son tiernas.
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En el envés de las hojas aparecen los 6rganos productores de las esporas (esporangios), reunidos en
grupos llamados sor os, |os cuales suelen estar protegidos por una membrana de forma variables (indusio)
gue se origina a expensas del tejido epidérmico de lahoja.

36.3.3. Sistematica:

ClasePsilotatas. (+)

Plantas de organizacién muy simple. Contenian un rizoma basal, fijado por rizoides unicelulares, sin
verdaderas raices. El tallo aéreo se supone verde ya que contenia estomas, era dicotdmico y sin hojas.
Presentaban traqueidas, esporangios terminales con gruesas paredes. Las esporas estaban cutinizadas
(otracaracteristicatipicamente terrestre). EI ejemplo mejor conocido esla Rhymiamajor que llegd aalcanzar
hasta 50 m. de altura. La conservacion de algunos ejemplares es tan perfecta, que permite el estudio de su
anatomia interna. Probablemente el GF estaba restringido al rizoma, ya que en algunos de ellos se han
observado arquegonios.

Otros géneros son Ateroxylon y Psilotum.

ClaseLicopodiatas:

Para algunos forman el philum Lycopodophyta. S6lo hay cinco géneros y 1100 especies vivas. Aungque
actualmente son un componente minoritario de la vegetacion, el registro fésil permite afirmar que fueron
muy abundantes durante el Carbonifero, sobre todo las formas arbéreas. Las especies actuales son
herbaceas.

Su distribucion es mundial, pero més frecuentes en hébitats hiumedos y en regiones tropicales. Sus EF
tienen raices adventicias, ramificacién dicotomica y hojas pequefias dispuestas helicoidalmente.
Traqueidas y floema con ocasional engrosamiento secundario. Los esporangios estan ubicados sobre las
hojas que se suelen presentar agrupadas en forma de pifia o de cono.

En Selaginella el EF produce dos tipos de esporangios: Los macrosporangios (producen cuatro
macrosporas) y los microsporangios (varias docenas de microsporas). Macrosporas y microsporas
desarrollan GF por separado, las'macrosporas femeninos y masculinos las microsporas. Abunda en las
regionestropicales. LaS. lenticulatay S. seleniginoides abundan en |os Pirineos.

Otro género de interés es el Licopodium cuyas hojas se disponen en espiral. Sus esporas se producen con
abundancia. Se venden en farmacia como polvo de licopodio con aplicaciones andlogas al talco. Su GF es
subterraneo, grueso y @rnoso, carece de clorofila y vive en simbiosis con un hongo. Destacan las
especiesL. alpinumy L. selafo.

Otros gjemplares dignos de mencion son el Lepido espermacias, | soetes lacustrisel. lacris.

Clase Equisetatas.

L os equisetos constituyen, para algunos, € philum (Sphenophyta).El EF herbaceo, perenne es muy similar
en todas las especies, y tiene un rizoma horizontal, enterrado que origina tallos aéreos articulados, con
entrenudos largos y. nudos de donde salen 1os verticilos de las ramas y de las hojas. Su superficie externa
es estriada, su epidermis posee estomas y estd impregnada de silice (antiguamente se les utilizaba para
pulir por lo que eran llamadas hierbas de platero). El GF (protalo) suelen ser Gnicos y unisexuales. El agua
sigue siendo necesariaparalafecundacion.

Su EF posee tallos verdes y erectos con ramas dispuestas en espiral (verticilos) y ramificacion

monopaddica; algunos tallos son fértiles y tienen un Gnico estrobilo (grupo de esporangios) productor de
esporas en el extremo. Sus hojas son muy pequefias (escuamiformes), forman unavaina alrededor del tallo
y son aclorofilicas; su tejido vascular contiene traqueidas 'y floema.

El Unico género vivo es el Equisetum que agrupa a 15 especies (las [lamadas colas de caballo), repartidas
sobre todo por zonas templadas del Hemisferio Norte, tanto en zonas hUmedas como en secas.

En el Equisetum palustre los estrébilos de esporangios nacen en los extremos de |os tall os ramificados, en
el E. maximun aparecen sobre tallos especiales, a veces antes incluso de que aparezcan los tallos aéreos;
esta especie, por su aspereza, se utilizd para la limpieza de cocinas. El E. arvense (equiseto com(n)

presenta pequefias hojas dispuestas helicoidalmente alrededor del tallo con estrébilos productores de
esporas en el extremo de algunostallos.

Entre el registro fosil del Carbonifero se cuentan el Sphenophyllum, que llegaron a alcanzar aturas de
hasta 15 my Calamites del carbonifero..
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ClaseFilicatas. Helechos.

Para algunos forman € philum Filicinophyta. Son los que nos han servido de referencia para la
descripcién de las Pteridofitas.

Los helechos, en la actualidad y en nuestros climas, alcanzan pequefia talla, por lo general inferior a un
metro; en regiones tropicales existen helechos arbéreos como el Dicksonia antérctica. Durante €l

Paleozoico, constituyeron los mayores vegetales, pudiendo alcanzar hasta 100 m, siendo la causa de los
actuales yacimientos de antracitay de hulla. Destacan los géneros L epidodendron, Sigilaria.

El EF de los helechos actuales posee grandes frondes con nerviacion pennada. Sus esporangios se
agrupan en soros, formados a partir de una protuberancia del fronde. Los esporangios, que aparecen
protegidos por una expansion membranosa llamada indusio, son grandes, pedicelados y con anillo (filade
células que divide €l esporangio en dos y permite la liberacion de las esporas). El GF o protalo suelen ser
laminares, fijados ventralmente por rizoides.

Se trata de un grupo extenso, de unas 700 especies, repartidas por todo el mundo, paro mas
frecuentemente viven en los bosques de sombra, entre las especies arbéreas, y también en zonas himedas
y sombrias, margenes de los arroyos, etc.

Eusporangiadas. A este grupo pertenecen los helechos mas primitivos, sus grandes esporangios se
forman a partir de un grupo de varias células, producen gran cantidad de esporas. La mayoria de sus
especies son fésiles, como representantes actuales del grupo destacamos las especies Botrychium
lunariay Ophioglossum vulgatum.

L eptosporangiadas. Sus esporangios se forman a partir de una Unica célula inicial. La cantidad de
esporas que produce es reducida. Comprende unas 9000 especies, de morfologiay tipo de crecimiento
muy variado, en este grupo aparecen representados la mayoria de |las especies caracteristicas. El
criterio de clasificacion que se les aplica suele estar en relacion con la presencia o ausencia de
indusio.

};\m. Asplideas: Dryopterisfilix-mas; D. cristatum
a) Conindusio
. Asplineas: Asplenium, Ceter ach, Blechnum, etc.

b) Con seudoindusio: Fam. Pterideas: Pteridium aquilinum, Adiantum capili-veneri, etc.
¢) Sinindusio: Polipodiéceas, Achoschitraceas, etc.

H Dryopteris filix-mas, Polypodium vulgare (helecho macho), se cria en lugares umbrosos, en fisuras de
pefiascos o junto a muros sombrios. Su rizoma tiene sabor aregaliz y constituye un purgante de accién
suave.

36.4. Caracteristicas generales de las Gimnospermas

Aqui nos limitaremos a citar las caracteristicas especificas, ya que son objeto de un estudio mas detallado
en el tema siguiente.

La evolucidn de la alternancia de generaciones, desde helechos a espermatéfitos se caracteriza de manera
general por:

Aumento de tamafio del EF diploide.

Reduccion del GF haploide, mas frégil.

Heterosporia.

Disminucion del n® de macrosporas.

Permanencia de lamacrosporaen el esporangio, y fecundacion de éste.

Dependenciadel GF femenino, que permanece unido, organicay fisiol6gicamente, al EF.

Formacién de semillas.

Independencia del agua como medio de transporte de |os microgametos.

Reduccién de los microgametos.
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El EF esla Unica generacion independiente y conspicua, y la alternancia de generaciones solo se produce
de formaaparente.

Las Gimnospermas son Corméfitas. Presentan tejidos, aunque alin no poseen auténticos vasos | efiosos,
sino traqueidas (células alargadas que se comunican entre si mediante poros areolares. Son arboles o
arbustos que poseen una red de tubos resiniferos y la mayoria poseen hojas persistentes. Su flores son,
por lo general, unisexualesy carecen de periantio; estan dispuestas en inflorescencias, y la polinizacion es
fundamental mente anemégamna.

36.4.1. Clasificacion:

Para algunos los cuatro phyla de Gimnospermas son: Coniferophyta, Cycadophyta, Ginkgophyta y
Gnetophyta.

Q Philum oDivisén Cicadophyta:

Este grupo se caracteriza por la estructura compleja de sus 6rganos laterales vegetativos y fértiles. Las
hojas vegetativas (troféfilos) se desarrollan segin un plan estructural pinnado.. Los. estambres
(miscrospordfilos) comprenden varios grupos de sacos polinicos (sinangios) Yy los carpelos
(megaspordfilos) llevan varios primordios seminales. Los estambres y-los carpelos se relinen en
braquiblastos de crecimiento limitado.

Inicialmente tenian escasa ramificacion, pero los grupos mas modernos tienen formas muy ramificadas.
Traqueidas con poros aerolados. Sus hojas frecuentemente pinnadas pueden transformarse en acintadas.
Actualmente, el grupo esta representado sblo por unas pocas especies consideradas como fésiles
vivientes.

Clase Bennettitatae (+)

S6lo esta representada por fosiles del Triasico superior y Cretacico inferior. Tenian carpelos muy simples,
con un sélo primordio seminal inserto directamente sobre el gje de la flor. Hermafroditas y con periantio
desarrollado (eran polinizadas por insectos), pero sus tallos indivisos remataban en un penacho de hojas
pinnadas. EI embrion poseia dos cotiledones. Se les considera antecesoras de |as Angiospermas

Clase Cycadatae.

Surgieron a final del Paleozoico y acanzaron su esplendor en el Mesozoico, a fina de la cud
sucumbieron, perdurando una pequefia representacion de especies que viven en paises tropicales y que
se utilizan en jardineria.

Son plantas lefiosas, sin conductos resiniferos, con tronco sin ramificar, y las hojas (coriaceas) en €
extremo del tallo, dandole un aspecto similar al de las pameras. Unisexuales, dioicas. La familia mas
representativa son las Cycadaceas (Cycasrevoluta) y Zamiaceas (Dioom, Zamia, Encephalartos).

En el dpice del tallo de Cycas revoluta se forman espordfilas que originan flores femeninas, que formaran
macrosparangios (6vulos en el sentido botanico del término). Los EF o pies de plantas masculinos,
producen también en el extremo del tallo microspérofilas (estambres), productores de microsporas. Estas
microsporas, transportadas por el viento caen sobre |os macrosporangios u 6vulos, donde se fijan.
Mientras tanto en el interior del macrosporangio, la macrospora ha formado un protalo de varios miles de
células, en cuyos extremos se forman algunos arquegonios muy reducidos que contiene el 6vulo rodeado
de liquido. Las micrasporas o granos de polen caidos sobre los macrosporangios germinan, producen un
tubo polinico por donde vierten dos espermatozoides ciliados que fecundan los évulos de los
arquegonios. El zigoto da un embrién que quedaen €l interior (semilla).

Q Philum o Divisién Ginkgophyta

Hoy dia presenta una Unica especie, el Ginkgo biloba, originaria de Chinay Japon. Puede al canzar |os 20-
25 m. de altura. Aparece cultivada en muchos parques y jardines, su madera es muy apreciada en
ebanisteriay sus semillas tostadas se utilizan como alimento en Extremo Oriente.

Es un &bol muy ramificado, con dos tipos de ramas. unas muy cortas, que llevan los érganos
reproductores, y las otras, mucho mas largas. Las hojas son caducasy en forma de abanico. La estructura
del tallo es similar a de las Coniferas (Ver tema siguiente). El parénquima posee conductos resiniferos,
teniendo crecimiento secundario en grosor.
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Unisexuales, dioicos, con fecundacion mediante gametos masculinos ciliados. Su semilla posee un
tegumento carnoso y un estrato interno semejante a un hueso, dentro del cual se encuentra el embrién con
dos cotiledones y abundante tejido nutritivo.

Los microsporofilos se rednen en ges largos, dispuestos lateralmente de manera laxa, con numerosas
formaciones estaminales, cada una de las cuales tiene dos sacos polinicos. Los macrosporéfilos se
encuentran en las axilas de las bréacteas situadas en la mitad de los braquiblastos, donde también se
disponen las hojas vegetativas. Cada macrosporofilo contiene dos évulos, de los que sblo se fecunda
uno.

Lapolinizacion y lafecundacion pueden estar separadas varios meses (algo parecido alo que les sucede a
los pinos), El embrion se suele desarrollar traslacaidadelasemillaa suelo.
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Ciclo biologico del helecho.
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